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MOD 52 ou 70 
40,66 € (266,71 F) 



BS220 

8,97 € (58,84 F) 
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AL 893 A 

12,5V/5A 
82,52 € (5 





AL 894 A 

12,5V/12A 

137,54 € (902,20 F) 
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AL 891 A 

5V/5A 
83,72 € 

(549,17 F) 
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AL 898 A 

24V /12A 
218,87 € 

(1 435,69 F) 



AL 895 A 

12,5V/20A 
227,24 € (1 490,60 F) 



AL 895 AE 

12V /20A 
181,79 € 

(1 192,46 F) 

AL 898 AE 

24V /1 OA 
185,98 € 

(1 219,95 F) 



! souhaite recevoir une documentation sur: 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 



Nom 

Adresse 

Ville Code postal.. 



PKOGKAMMATEIJKS ALU 1-P2, GANGOK, ALL- 07, PLEX700, ALL-03 




Nos Adaptateurs 
&Convertisseur$ 



GALEP 4 
Programmateur universe! portable 
Rapport Quality Prix excellent 



I 



Nos Programmateurs ISP 
( In System Programmer ) 



I 



Nos effaceurs de 
lposants 





-Lecteur et graveur de 
cartes magrtetiques 



CARTES M AC NETIOIJES , CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 



.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnftiques 
-Connexion PC 






22, place de la Republique 
92600 Asniferes-sur-Seiiie- France 
Tel. 33 (0)1 4! 47 85 85 / Fax 33 (0)1 41 47 86 22 
coitimercial@programitiation.fr 
www.programmation.fr 




.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pourd'autres cartes nous 
contacter... 



. cartes magnetiques, cartes a puce, 
composants ... 





.Lecteurs encodeurs de cartes a puce 
.Kits de d£veloppement 



•EMULATEUBS, ANALYSEU11S LOGIOUES, LOGICIELS, AJOIJT IIE PERIPIIERHIIJEB 




Emulateurs pour jiC 
ST6,... etcproms 



^^^^^^^ I . Ports Serie, pai 




parallele et USB sur bus PCI, 
ISA, PCMCIA. 



•STATIONS DE SOU II AGE & 1IESS01J1IAGE 



•ETACCESSOIRES* 




LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS.., 
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RADIO: UN RECEPTEUR AM-FM 
LARGE BANDE DE 38 A 860 MHZ 



Les dernieres decisions de la 
Cour Europeenne remettent 
au gout du jour ce recep- 
teur sur lequel vous 
pourrez recevoir une infi- 
nite d'emetteurs. 



amateurs sur 50, 145 
ou 432 MHz, les radio- 



avions, les ambulances 
le son de la television, 

les microphones-espions, les reemetteurs de toutes sortes, etc. Le recep- 
teur demodule I'AM, la NBFM et la LBFM. Quant a la frequence regue, 
elle est affichee sur un frequencemetre a 5 chiffres. 

EN1346 ... Kit complet avec boTtier 330,00 € 



SECURITE: UNE RADIOCOMMANDE 
"ROLLING CODE" A CLAVIER 



Cet appareil est un emetteur pour commande 
a distance travaillant sur 433,92 MHz et 
codee selon le systeme de haute securite 
Microchip HCS300, la caracteristique du dis- 
positif est que seule une personne connais- 
sant le code d'acces peut envoyer la com- 
mande au recepteur. Ideal pour controler les 
installations d'alarme de I'exterieur sans 



£ ET458 



Kit complet avec boTtier 61,00 € 



SANTE: UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET i 

Le generateur d'ondes de Kotz est 
utilise en medecine pour la recu- 
peration musculaire des person- 
nes ayant eu un accident ou une 
maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour 
le sport ou I'esthetique corporelle 
afin de tonifier et raffermir les mus- 
cles sains. 




Et si le chanteur ... 
fc _ c'taft vous ! 

NOV0ICE 




AUDIO: 
LOGICIEL EFFETS STUDIO 

Incroyable ! 

En utilisant vos CD-AUDIO... 
Masquez la voix du chanteur, trans- 
posez et adaptez a votre tonalite. 
Inserez vos paroles. Disposez de 
nombreux effets studio. Enregistrez et 
mixez votre voix sur la bande originale. 
Creez et gravez vos accompagnements 
et vos remix et utilisez-les sur votre 
chame stereo. 

A vous d'exercer vos talents ! 



NOVOICE .. Le coffret avec logiciel et micro 35,00 € 



SANTE: UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entramement passif (allonge sur son lit!) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine!) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dent a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 



ET447 Kit complet avec boTtier, electrodes, alim 120,00 € 



LABORATOIRE: UN SELFMETRE HF OU MESURER 
LA VALEUR DVNE BOBINE HAUTE FREQUENCE 

En connectant une self HF quelconque, 
bobinee sur air ou avec support et 
noyau, aux bornes d'entree de ce mon- 
tage, on pourra prelever, sur sa prise de 
sortie, un signal HFfonction de la valeur 
de la self. En appliquant ce signal a Ten- 
tree d'un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Con- 
naissant cette frequence, il est immedia- 
tement possible de calculer la valeur de 

la self en uH ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit 
integre uA720 et quelques composants peripheriques. 

EN1522 ... Kit complet avec boTtier 30,00 € 





EN1520 ... Kit complet avec boTtier, plaques et batterie ... 220,00 € 



RADIO: UN RECEPTEUR ONDES MOYENNES 
AVEC DEUX CIRCUITS INTEGRES 



De nombreux debutants, qui sui- 
vent avec interet notre Cours 
d'Electronique mensuel, nous 
demandent de petits montages 
simples et didactiques. Ce recep- 
teur en ondes moyennes les 
comblera. II est simple a realiser 
et, monte sur un circuit simple 
face, il ne necessite pas plus 
d'une heure soins pour faire 
entendre ses premiers sons. 



AUTOMATISME: UNE LIAISON RADIO 
A 8 CAN AUX SUR 433 MHZ EN FM 



t 




EN1519 ... Kit complet sans boTtier, ni HP 



28,00 € 



Cette liaison radio est une servocommande a 8 canaux sur 433,92MHz 
realise avec les nouveaux modules FM AUREL. La modulation de fre- 
quence garantit une immunite tres elevee aux perturbations et une portee 
remarquable. Les huit canaux peuvent etre actives independamment Tun 
de I'autre et les sorties maintiennent I'etat parametre tant que TX et RX 
restent a I'interieur de I'aire de portee. 

ET442TX .. Emetteur sans coffret 76,00 € 

ET442TX .. Recepteur sans coffret 83,00 * 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Toute I'actualite de I'electronique... 

Le point sur I'electromedical 8 

Dans cet article nous faisons le point, le 
plus completement possible, sur les appareils 
electromedicaux du type electrostimulateur ou 
diffuseur transcutane ayant ete publies dans ELM 
et auxquels nos lecteurs ont fait largement echo, 
notamment en nous interrogeant sans cesse a leur sujet. 

Un generates d'ondes de Kotz pour sportifs et kines 12 

^ A I Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en 

m ^ i nnedecine pour la recuperation musculaire des 
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Un electrostimulateur biphasique abdominal 28 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux 
en entrainement passif (allonge sur son lit !) ou 
en mixte (en faisant du footing... ou la cuisine !) 
puisqu'il est portatif. II comporte quatre programmes 
correspondant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en forme ou 
pour entretenir son esthetique quand on n'a pas trop de temps. 

Une radiocommande "rolling code" a clavier 38 

Cet appareil est un emetteur pour commande a 
distance travaillant sur 433,92 MHz et codee selon 
le systeme de haute securite Microchip HCS300, 
la caracteristique du dispositif est que seule une 
personne connaissant le code d'acces peut envoyer 
la commande au recepteur. Ideal pour controler les installations d'alarme 
de I'exterieur sans fil. 

Un recepteur ondes moyennes 49 

avec deux circuits integres 

Hj^^^^^^H De nombreux debutants, qui suivent avec interet 
J I notre Cours d'Electronique mensuel, nous demandent 

fltlfi CM I ^ petits monta S es simples et didactiques. Ce 
*^^0^^ recepteur en ondes moyennes les comblera. II est 
H simple a realiser et, monte sur un circuit simple face, 
il ne necessite pas plus d'une heure de soins pour faire entendre ses 
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Cette liaison radio est un servocommande a 8 canaux 
sur 433,92 MHz realise avec les nouveaux modules 
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une immunite tres elevee aux perturbations et une 
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Un recepteur AM-FM large bande de 38 a 860 MHz 64 

Les dernieres decisons de la Cour Europeenne 
remettent au gout du jour ce recepteur sur lequel 
vous pourrez recevoir une infinite d'emetteurs. Par 
exemple : les radioamateurs sur 50, 145 ou 432 
MHz, les radio-taxis, les pompiers, les avions, les 
ambulances, le son de la television, les microphones-espions, les 
reemetteurs de toutes sortes, etc. Le recepteur demodule I 'AM, la 
NBFM et la LBFM. Quant a la frequence regue, elle est affichee sur un 
frequencemetre a 5 chiffres. 

Un regulateur a decoupage modulaire 5 V 2 A 74 

I Ce module est base sur le regulateur LM2576-5 
specialement congu pour remplacer les regulateurs 
lineaires traditionnels de la serie 78xx. Le circuit est 
realise sur une petite carte dotee de trois pattes 
I au pas de 2,54 mm et dont les dimensions ne sont 
guere superieures a celles d'un boitier T0220. 

UnSelfmetreHF 78 

ou comment mesurer la valeur d'une bobine haute frequence 

En connectant une self HF quelconque, bobinee sur 
air ou avec support et noyau, aux bornes d'entree 
de ce montage, on pourra prelever, sur sa prise de 
sortie, un signal HFfonction de la valeur de la self. En 
appliquant ce signal a I 'entree d'un frequencemetre 
numerique, on pourra lire la frequence produite. Connaissant cette 
frequence, il est immediatement possible de calculer la valeur de la self 
en (jH ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit integre 
(JA720 et quelques composants peripheriques. 

UnVFO tres stable 84 

Un marqueur de cretes BF 85 

Apprendre I'electronique en partant de zero 86 

Quid des dB ? 

I Le decibel (symbole dB), est une unite de 
mesure logarithmique conventionnelle utilisee en 
acoustique, en telephonie et en electronique. 
Pour trouver la valeur des decibels, on calcule le 
I logarithmique decimal (base 10) du rapport existant 
entre le niveau du signal applique a I 'entree et le niveau du signal preleve 
en sortie, exprime en tension ou en puissance. Si le signal preleve en 
sortie est superieur a celui applique en entree, nous avons un gain. 
Si le signal preleve en sortie est inferieur a celui applique en entree, 
nous avons une attenuation. 

Sur Tinternet 92 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 
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VENTE EN LIGNE 



INFRACOM 




La societe Infracom vient d'ouvrir 
sa boutique en ligne. Cette bouti- 
que Internet represente une evo- 
lution logique souhaitee par les 
clients. Elle permet de naviguer a 
I'interieur d'un catalogue virtuel, de 
visualiser les photos des produits, 
de consulter les fiches techniques, 
de selectionner des articles, et de 
passer commande par carte ban- 
caire, en mode securise. 
http://online.infracom.fr ♦ 



GRAND-PUBLIC 



SELECTRONIC 



01 r* 





Pour les fetes | 
de fin d'annee, 
SELECTRONIC I 
vous a propose 
un catalogue | 
intermediate. 
Rempli de pro- 
duits a des tarifs tres attractifs, 
il est a votre disposition gratuite- 
ment sur simple demande. Atten- 
tion, les off res ne sont valables que 
jusqu'au 20 janvier 2003. Vous pou- 
vez egalement, si vous n'en dispo- 
sez pas encore, demander le cata- 
logue general que vous obtiendrez 
contre 10 timbres a 0,46 €. Tous 
les produits commercialises par la 
societe (et de nombreuses explica- 
tions techniques) sont egalement 
disponibles sur I'lnternet. 
www.selectronic.fr ♦ 



IN FORM ATI QUE 



OPTIMINFO 



HI 



Nouvelle solution rapide pour In- 
tegration du Bus Ethernet sur les 
cartes electroniques. 
Le module Ethernet EM100 est 
un convertisseur Compact Ether- 
net vers un port serie facilitant une 
connexion reseaux 10 BaseT Ether- 
net a faible cout. Sur un cote du 
module, on connecte directement 
les pattes du microcontroleur hote 
et, de I'autre cote, le connecteur 
Ethernet RJ45. 

Pour la partie logiciel, deux solu- 
tions sont possibles pour commu- 
niquer avec le module: 



Just add a connector! 



46mm 



h=13mm 




_ 



TlilO TBCH INC T* IMAM 

MODEL no: en no 

P»PT Mj EU 10440 



- Soit par redirection du port COM 
pour continuer a utiliser un logiciel 
PC Windows avec une commu- 
nication standard via RS232 ou 
RS485. 

- Soit par communication directe avec 
le module en mode TCP/IP, dont 
un exemple d'application utilisant 
Visual Basic pour communiquer avec 
le module est fourni pour commen- 
cer rapidement une application. 

www.optiminfo.com ♦ 



CONCEPTION 



MICRELEC 




XRelais est un logiciel de realisation 
de schemas electrotechniques tres 
simple d'emploi et 100 % frangais. 
Sa librairie est d'environ 530 sym- 
boles (actionneur, contacteur, fusi- 
ble...). La creation de nouveauxsym- 
boles est possible avec XSymbole. 
Le logiciel compte des fonctions rapi- 
des de dessin (tension, courant, fonc- 
tion...) ainsi que la gestion des refe- 
rences croisees et r export DXF. 
Principales caracteristiques 

- Se compose de 2 programmes: 
(fonctionnant sous Windows 95, 
98, XP, NT4, 2000) 

-XRELAIS: Realisation des sche- 
mas electrotechniques. 

- XSYMBOLE: Creation de nouveaux 
symboles. 

- Liberte totale de creation : Aucune 
contrainte imposee. Tres intuitif & 
simple. 

- 100 % frangais (installation, logi- 
ciel, aide, documentation). 

- 250 folios maximum. Mise en page 
personnalisee pour chaque folio 
(Dimensions, cartouche, repere). 

- Gestion des references croisees & 
Symboles a plusieurs contacts. 

- Numerotation automatique des 
fils, style de numerotation. 

- Liaisons electriques entre les 
folios (Renvoi de folio). 

- Librairie de base : Environ 400 sym- 
boles electrotechniques, 1100 
symboles electroniques. 

- Librairies supplementaires: Auto- 
mobile, Grafcet, Pneumatique. 

- Impression a I'echelle 1 ou adap- 
tee, en N&B ou en couleurs. 

- Ergonomie optimum: Barres 
d'outils et menus personnalisa- 
bles. Palettes d'acces rapide: 
Symboles, folios, references croi- 
sees. Raccourcis claviers... 

- Fonctions de dessin: Rectangle, 
rectangle arrondi, ligne, fonction, 
tension, courant, texte... 

- Exportation : Copier Coller vers un 
traitement de texte, creation fichier 
WMF, EMF& DXF, impression. 

www.micrelec.fr ♦ 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ? 




Modules TELEMETRES 

Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 
SRF04 

• Distance mesurable ; 
3 cm a 3 m. 

• Sortie : Signal TTL 
de largeur proportionnelle 
a la distance. 

• Alimentation : 5 VDC. 

• Consonv : typ, 30 mA / 50 mA maxi 

• Dimensions : 43 x 20 x 17 mm 

753.0660-1 33,50 €TTC 

Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 

HAUTES PERFORMANCES - SRF08 

Distance mesurable : 3 cm a 6 m. 
Sensibilrte ajustable. 
Sortie donnee en mm ou en /is. 
Pilotable par bus I2C 

* Avec photo- resistance. 

* Alimentation : 5 VDC. 

* Consommation : 
typ. 15mA / 3 mA en standby. 
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm. 

753,0660-2 56,00 €TTC 

Module BOUSSOLE <^3> 




753.0660-3 



Module Boussole 
ELECTRONIQUE 

CMPS03 

Precision : 

3 a 4° apres calibration. 
Sortie binaire 8 ou 1 6 bits. 
Interface Bus I2C. 
Alimentation : 5 VDC 
Consom. : typ. 20 mA. 
* Dim. : 32 x 35 mm. 

48,50 €TTC 




Carte de commande ^fflffffiTth 
de moteur ^yjyj^r 

Pont en H pour 
moteur courant 
continu 50V/20A : 

Quatre modes de 
commande differents 
disponibles : 

- Par une tension analogique 
Marche AV / Stop / Marche ARR 

- En mode PWM avec selection du sens de marche. 
■ Par commande proportionnelle 

1 ms - 1,5 ms (stop) - 2 ms. 

- Par bus I2C avec report de statut et possibility de 
mettre 8 modules. 

* Alimentation : 5 VDC (logique) / 5 a 50 VDC (moteur). 
Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max, (moteur). 

* Limitation de courant : 20 A, 

* Dimensions : 1 13 x 52 x 30 mm avec radiateur. 

753.0661-1 117,00 €TTC 

Circuits I2C <gjg| 




Controleur 
20 servos - SD-20 



PIC1 6F872 programme permettant 
de commander jusqu'a 20 servos par bus I2C 
Fourni avec resonateur ceramique 8MHz. 
Boitier DIP 28. 
753.0661-2 17,00 €ttc 



Selectronic 

H|i| II I I I M-m-BP-i.un^ura 



86. rue de Cambrai - B.P 51 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



Module TELEMETRE a INFRAROUGES 
GP2D02/GP2D021 



Circuits 



MlCTRONICS 



-la mn+r Ala 



- Permettent la rnesure 
precise des distances pour 
les robots ou mecanisrnes de controle. 

- Ces capteurs integrent un emetteur et un recepteur 
infra-rouge couples a une electronique de controle 
et de regulation. 

- La sortie numerique des informations de distance 
se fait sur 8 bits en serie pour etre exploiters par 
un micro-con troleur. 

Caracteristiques techniques : 

Distance mesurable : 
GP2D02 : 10 a 80 cm, GP2D021 : 4 a 30 cm. 

Sortie numerique SERIE sur 8 bits. 

Alimentation : 4,4 a 7 VDC. 

Consommation : 22 mA typ. / 35 mA maxi, 
* Dimensions ; 29 x 14 x 15,4 mm. 
Le module GP2D02 753.1001-2 22,00 €TTC 
Le module GP2D021 753.1001-1 21,00 €TTC 

Cables de liaison pour d 

Connecteur femelle + 25 cm defil. 

Cable 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02 

753.1001-21 4,00 €rrc 

Cable 4 points pas de 2,0 mm pour GP2D021 

753.1001-11 4,00 €TTC 

Lecte u r-e n reg ist reu r 

de CARTE a PUCE 




-* MIC-600 

Interface pour 8 entrees 
paralleled sur liaison serie 
753.1948-1 18,00 €ttc 
•+ MIC-629 
Interface pour 5 entrees paralleles sur liaison serie 
753.1948-2 1 5,00 €TTC 
■4 MIC-640 

Interface pour 4 entrees analogiques sur liaison serie 
753.1948-3 18,00 €TTC 
~» MIC-702 

Interface pour aff. LCD sur liaison asynchrone 
normalised 

753.1948-6 15,00€TTC 
-* MIC-800 

Controleur de servo-moteur par liaison serie 
753.1948-4 19,50 €TTC 

MIC-810 

Controleur pour 8 sorties paralleles sur liaison serie 
753.1948-5 18,00 €TTC 



e«lab 



DiRlLaP Engineering, Jnc. 



Circuits 



E0E702 Serial to I CO 
Interface IC 



A partir de 



39 € 50TTC 



Lecture et ecriture dans : 

Toutes les cartes a puce a microcontroleur 
en protocole T=0 et T = 1 . 

* Toutes les cartes a puce a memoire I2C 

* La majorite des cartes a memoire protegee du marche, 

* Conformes aux normes ISO 781 6-1, 2, 3 et 4. 
Existe avec interface SERIE ou interface USB. 



- EDE-3G0 

Convertisseur 
SERIE / PARALLELE 
753.9600-1 18,50 €ttC 

-» EDE-700 

Interface Serie pour aff. LCD 
(avec character readback) 

753.9600-2 20,00 €TTC 

EDE-701 

Interface S^rie pour aff. LCD 
(avec row shiftup) 

753.9600-3 12,00 €TTC 

-4 EDE-707 

Decodeur 7 segments pour aff. LED 8 digits 
753.9600-4 12,00 €TTC 

EDE-1144 
Encodeur de clavier universel 16 touches 
753.9600-5 9,00 €TTC 
> EDE-1188 

Encodeur de clavier universel 64 touches 
753.9600-6 12,00 €TTC 



Tuner TV UNIVERSEL externe 

Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT), 
Compatible PAL/SECAM / NTSC 

Recherche de station automatique. 

* Avec telecommande. 

* Entrees : 75 ohms {antenne ou cable) 

Video composite / Audio. 

* Sorties : Video composite (RCA) 

Audio stereo (compatible NICAM). 
Alimentation par bloc-secteur fourni. 



va v 
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Air Cable 




LCD' PLASM AC RT 

Monitor 
Support CV»S IN 
i IN 
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753,0390 145,00 €TTC 



Et pour tout savoir : 




MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
7501 1 Paris (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 rue de Cambrai 
(PresduCROUS) 




Catalogue 
General 2003 

Envoi contre 10 timbres 
au tarif "LJETTRE" en vigueur 
(0,46 €au 1 er septembre 2002) 
ou contre 5,00 € en cheque. 



Conditions generates de vente : Reglement a la commande : frais de port et d'emballage 4,50c, FRANCO a partir de 130,0D€, 
Contre-remboursement : + 10 r 00€. Livraison par transporter : supplement de port de 13,00c. Tows nos prix sont TTC. 
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Dans cet article nous faisons le point, le plus completement 
possible, sur les appareils electromedicaux du type electro- 
stimulateur ou diffuseur transcutane ayant ete publies dans 
ELM et auxquels nos lecteurs ont fait largement echo, 
notamment en nous interrogeant sans cesse a leur sujet. 
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CI n'est guere facile, pas meme pour les "aficiona- 
dos", de se reperer parmi tous ces noms compli- 
ques et un rien jargonnesques designant les 
appareils electromedicaux de plus en plus pre- 
sents dans le matraquage publicitaire televise. 
De plus, on le sait, ces publicites ont une visee plus 
seductrice et simpliste que reellement informative et cela 
est particulierement facheux quand il s'agit d'appareils 
therapeutiques. 

Quant a nous, depuis le debut ou presque d'ELM, grace 
surtout a vos questions et a vos judicieuses remarques, 
nous avons retenu la legon et nous nous preoccupons avant 
tout de vous fournir des explications claires et ne lesinons 
guere sur les donnees techniques ni sur le mode d'emploi 
concret. C'est ainsi que, sollicites une fois de plus par de 
nombreux lecteurs, nous faisons aujourd'hui le point de ce 
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qui, dans ce domaine, est disponible. Mais les choses ne 
s'arretent pas la et vous le verrez dans ce numero special, 
puisque nous vous y proposons deux nouveaux appareils 
electromedicaux. 



Les appareils pour magnetotherapie 

Nous vous en avons propose plusieurs types: le EN1146 
(en basse frequence) et le EN1293 (en haute frequence). 
D'un point de vue therapeutique la magnetotherapie BF pro- 
fessionnelle (EN1146), stimule la reparation des tissus. Par 
exemple, en cas de grande blessure a refermer, la mise 
en place des plaques du generateur BF reduit le temps de 
cicatrisation. De plus, cette magnetotherapie stimule la pro- 
duction de perioste et peut done etre utilisee en cas de 
fracture et pour soigner I'osteoporose. 
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Quant a la magnetotherapie HF 
(EN1293), en revanche, elle est indi- 
quee pourtous les problemes lies aux 
etats inflammatoires dus aux rhumatis- 
mes ou a des maladies degeneratives 
avancees. 



Les appareils 
reduisant la douleur 

Le generateur d'ondes TENS (EN1387) 
est un important appareil biomedical 
dont les ondes reduisent sensible- 
ment la douleur tout en evitant les 
effets secondaires accompagnant In- 
gestion des sedatifs pharmaceutiques. 
La TENS donne des resultats optimaux, 
par exemple, pour adoucir la douleur, 
helas bien connue, provoquee par les 
cervicales, atteignant la tete, I'epaule 
et parfois meme le bras. 

L'electro-analgesique EN1003 (ou le 
EN1097) est un appareil produisant 
un effet comparable a une anesthesie 
(legere!) et on 1'utilise done pour atte- 
nuer les douleurs aigues. 



Les electrostimulateurs 
neuromusculaires 

Ces appareils trouvent un usage en 
physiotherapie (medecine physique) 
comme pour la pratique sportive (entraT- 
nement passif) et I'amelioration esthe- 
tique (modelage du corps, cellulite). 
Les electrostimulateurs peuvent etre de 
trois categories : ceux a ondes carrees 
(ou parfois rectangulaires biphasiques 
a impulsions etroites) et ceux a ondes 
sinusoTdales. Dans les trois cas, soit 
pour les electrostimulateurs a ondes 
carrees EN1408 (ELM4) et EN1175, 
soit pour les electrostimulateurs bipha- 
siques ET429 (ELM38) et le tout nou- 
veau et portatif ET447, soit encore le 
nouveau generateur d'ondes de Kotz 
EN1520-EN1521 (tous deux decrits 
dans ce numero special d'ELM), I'utili- 
sation est tres semblable car tous trois 
stimulent le muscle a partir de I'exte- 
rieur (les electrodes sont des "plaques" 
posees ou des ceintures ou des ban- 
des), ce qui le contracte et le relaxe 
alternativement sans intervention de la 
volonte et sans fatigue. 

Mais quand doit-on se servir de I'un 
ou de I'autre, devez-vous vous deman- 
der? Reponse aisee: les electrosti- 
mulateurs a ondes carrees ou rectan- 
gulaires biphasiques stimulent meme 
les fibres musculaires ayant subi des 
lesions, a la suite de traumatismes ou 
de maladies. L'electrostimulateur de 
Kotz est en revanche particulierement 



indique pour des sujets a la peau tres 
delicate, les enfants, les jeunes gens 
et jeunes filles et les personnes agees, 
supportant mal le "picotement", par- 
fois fastidieux, caracteristique des 
deux premiers types de generateurs. 

Mais tous les types peuvent etre utili- 
ses pour la seule stimulation muscu- 
laire en entramement passif ou en com- 
bine pendant un entramement actif. 
En gymnastique passive, on stimule les 
muscles pendant les temps de pause 
(entre deux epreuves ou matchs), sans 
autre activite physique. La gymnasti- 
que combinee consiste a se servir de 
l'electrostimulateur alors qu'on se livre 
deja a une activite physique (par exem- 
ple, on stimule les abdominaux avec 
le ET447 portatif alors qu'on court, 
dans la nature ou au gymnase, ce qui 
n'empeche pas, quand on se repose 
chez soi, de se servir du ET429 ou du 
EN1520-EN1521 qui sont plutot des 
appareils de table). 

II convient toutefois de ruiner un mythe 
ayant la peau dure: la publicite vous 
montre des hommes et des femmes 
"sculpturaux", a la musculature bien 
faite et tres developpee ("body-buil- 
ders"), mais cet effet n'est pas du seu- 
lement a I'emploi d'un electrostimula- 
teur neuromusculaire (de quelque type 
qu'il soit), il est du aussi et surtout a 
un entramement physique constant et 
prolonge. L'electrostimulateur seul ne 
saurait creer une telle hypertrophic des 
muscles : il se contente de les tonifier et 
de les rendre plus souples, plus elasti- 
ques. Nous aurons peut-etre I'airtrop 
categoriques a vos yeux en disant 
cela, mais nous ne voulons pas vous 
decevoir ni vous tromper: pour rendre 
la musculature hypertrophique comme 
celle que nos propres photos de "body- 
builders" vous ont montree, on ne peut, 
aujourd'hui, se fier qu'a un entrame- 
ment intensif impliquant beaucoup de 
temps, de perseverance et de fatigue. II 
reste que nos electrostimulateurs neu- 
romusculaires sont d'excellents appa- 
reils d'entramement pour garder la 
forme pendant le repos, pour comple- 
ter le travail pendant qu'on s'entrame 
activement, ou pour recouvrer la sante 
apres un claquage ou autre lesion. 



Les appareils pour 
ameliorer le transfert 
des medicaments 

L'appareil a ionophorese EN1365 sert 
a faire penetrer les medicaments de 
maniere plus efficace dans les zones 
sujettes a inflammation a travers I'epi- 
derme. On trouve en pharmacie toute 



une serie de medicaments ad hoc pour 
pratiquer ce type de therapie. 

Les appareils 

pour la ionotherapie 

Les generateurs pour la ionotherapie, 
comme le EN1480 (ELM28) permet de 
combattre efficacement, grace a I'elec- 
tronique, les affections de la peau, 
sans aucune aide chimique. II suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 cm de distance de la zone 
infectee. En quelques secondes, son 
"souffle" germicide detruira les bacte- 
ries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 



Quelques exemples 
pratiques d'utilisations 
combinees des appareils 
electromedicaux 

Un exemple classique d'utilisation 
combinee tout d'abord, celui d'une 
personne agee atteinte d'osteoporose 
dont la colonne vertebrale se voute 
toujours davantage: les muscles de 
son dos, a cause de la lesion osseuse, 
tendent a se relacher (deviennent hypo- 
toniques), ce qui accentue progressi- 
vement la voussure. Dans ce cas, s'il 
n'y a pas de contre-indication medi- 
cale, on utilise la magnetotherapie BF 
EN1146, afin de reconstituer I'os des 
vertebres et le generateur d'ondes de 
Kotz EN1520-EN1521 pour stimuler 
les muscles du dos. 

L'utilisation combinee des deux appa- 
reils est encore utile dans le cas d'une 
personne ayant du porter un platre 
pour consolider une fracture osseuse 
(reeducation). 

La magnetotherapie BF professionnelle 
EN1146 aide a la reconstitution de I'os 
(production du perioste) meme quand 
elle est pratiquee directement sur le 
platre, alors que les electrostimula- 
teurs EN1408 ou ET447 serviront, 
apres que le platre ait ete depose, a 
redonner toute leur tonicite aux mus- 
cles afin de recuperer toutes les fonc- 
tionnalites du ou des membres. 



Conclusion 

Rappelons enfin que ce numero spe- 
cial d'ELM sur I'electromedical va 
vous donner I'occasion d'enrichir votre 
labo sante de deux nouveaux appa- 
reils. Bonne construction, bon entraT- 
nement et bons soins pour vous et 
vos proches. ♦ 
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PIC16F84A 4.42 
PlCL6c622 5.95 

PICI6F876 11.43 
PIC16F628 8.3S 
PlC16c57rc 4.47 
PlCl2c508a 2.29 
PIC16ce625a 9.00 

PIC16F877-20 IS. 20 
PIC17G42 NC 
MC 1450 2 6 NC 

GSHC11A1F1 18.50 

GSHC11E1FN 18.00 

68HC811E2FN 29.00 
MAX/ICL232 2.29 
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circuits 
im primes 
Simple Face 
et 



(Film posit if) 



Barretts de 32 LEDs (Rouge) 

Tres Haute luminosity 12V 300mA Dim: 32 x lem 



xlO 
5Q€ 




Graveuse verticals aroc 

r>u(!ir* Lt resistuilcL thaullJiHi: 
capacity 1 .5 litre- All m 220 AC 
( I. simpk l-[ douhk- face 
1 60x2 50m m 

Machine a insoler I V 
. | n.i-in-A-TTrtiu Chassis desolation ecoi 
ALIMENTATION presenteen kit dans une 
entree 220V mailelte. Chassis surCI 
pErmettant une fixation 
pa rfailement plane de la 
Yitre Indications 
de montage claires et 
precises 

Format utile; I60x 
mm f4tubesde8W) 




113-571 1 
x3 |m34€l 



TRANSFORMATEUR 

TORRIQUE 
2xlOV 0.150mA 
1x12V 30vA 
dim 67mm/H34mm 

Afficheur LCD graphique 240x200pts 

monochrome Dlm:68xS8mm 



sortie; 
15VDC-15A 



xJ 54.00 f 





LABDEC 

Plaque d'Essai 
sans sDudLJt,; 
840troiis 



Programmateur-port Serie ou Paralleie- Copieur autonome sur pc -Serrure codee Programmateur LT 48 

Module GPS 



Le U TF30" est un nouveau recepteur 

"GPS" miniature OEM 
Dim:30x40x7mm i29€ 

Alim:3V (Tournis avec connecteur) 

Protection par GSM 

Module varie 

LeCU2101 constitue la basede la protection 
de vos proprietes et utilise une 
carte SIM via tereseau GSM. j ~ 1 
En ces de da nger r le CU21 1 
composers un numero 
pr^prograrnme, Vous serez 
done avert) en premier en cas 
d'uigence. 

II est active par un ou plusieura 
accessoires de commutation ou 
pgr des commutations existanles. 



MODULE RADIO 
RECEPTEUR434KMHZ 



U 2.. 



1< 



Applications 

Syst6me5 de secunte sans til 
Systemes d'atarnre pour automobile 
Tfrl£camman d e pour porlail 
de detecteur 



x1 x10 

6,87 € 4,5 € 



x25 

3€ 



Program ma tours 
Lecteur - Programmateur 
ATMELAT90s85xx 

«ApoIlo» 



copreur- 
PIC/JDM- 
AVR-Bus 
12c- Phoenix- 
Smart mouse- 
FunCARD- 
GoldWafer- 
Silver-Carte 

Eepram 

D2000- 

D4000 




Support adapdateur 
-s6p4a01P43et 




199€ 



Module 
GSM 



CAR04 

Cartes a puces VieYge 

WAF ER Gold 6. 001 (pi c 1 6F84A +24LC 1 6) 

WAFER silver^.......! 0.OOt <plc16F877+24LC64) 

WAFER Fun 2 10.00* tAT90s851$a+24lc64) 

WAFER Fun 3 12.00€ ( ATBOsBS 1 5a +24 J c 1 28 ) 

WAFER Fun 4... 13.00C AT90s85 1 5a +24 1 c256 ) 

WAFER Fun 5 16.00! (AT90s851Sa*24lc512) 



Vrai universal 48 pins drivers, 
Supporte E/EPROM , PROM, E PLD, tfP, . .. 
Racccx dement au PC par port Printer. 
Projetde programmafion uolisaleur. 
Auto identiUcation du type composant. 
Plan de tous les convertisseursde genre. 
Identification presence/sens composanL 
Wise Apurgratuite illimitee sur le WEB. 
Mode pr ogrammation de production. a-,™, 
Options simulateurmemoire128Ka/iei>. TSOf ^J^, 

PC B- 1 02(M»nit)SERRl) R E codee 

Jkirruru codee avec cliaugcnicnt o\c coda a. chaquc 

* -p(Ciflldl on Wafer programme) 

L . pro^rammalion ct 
. ... cane .Autonome en cas dc 

pcrta d'uno 

taris.- J Tourai^ me une tartD programme) AtimtlZY'c 
ApplitJi I hi ii irKtrCi-gLLr^e-cEKLillbrv il lnt[t:i-pi%i3|in:opieur 
cxacl. 



EFEPROM-01A 

Lc^cr el compact cct clTaccur d'EPROMi 
cITaccra lout composant crTacablc par UV. 

* JiNqu'a 5 Kpmros de 40 bnxrhes ctlacabU: 
en mcme temps, 

■ Minutcric rdglablc ujustcc par 
microcontrolcur. 

* Bloc st-eicur ci ntiiiiuel d n utilisation iivnls, 

■ Dimensions: 158 x 69 x 37mm. | — TTTT 
» Pt>ids:230 B . 
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ESSAI des cameras sur 



Doter votre televiseur d'un 



p.i.p. 




•* Lt* Fennci.' 

■un » it i | ■! 



Picture and Picture 
Image dang Tlmage 
Incrustation video 
pal /seeam 
6 entrees vid^o et audio 
(branchcr sur peritel ) 




promo 543. 00€ 
Emetteur Video 
2.4Ghz Icanal 
+ 

Recepteur 2.4Ghz 

Icanal 
+ 

camera couleur 
monifeur s. 6" LCD TFT 




98.941 



Camera Emetteur video 

2.4Gh; sens fil + camera couleur 
models super miniature 
Dim:34xl8x20mm 



Recepteur 4 canaux 
2.4Ghz audio/video 

Dim:150xS8x40mm 



Camera Pinhole 
CMOS Non et b lane 
pixels: 352(H) x288[V) 
D:l4x14xirmm- 



Camora NotB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k- llux-angte 92 s 




O 



Camera N/B cmos1/3'' 

pixels 330k- lignes380 
1 lux mini Lentille:f3 6mm/F2.Q/ 
Angle 90' Alim:12v DC 
D16x27x27mm 



llZft.28€| m 

6! 'V 
( l29.00€| 



Camera N/B PINHOLE 
CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
lion es. 0. 5Lu x Lentille: F2. 
Ojectif:f5.0/F3.5 Angle 
70 & IRIS automatique 
Allm:12V CC-120mA. 



ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
CAML4 150*/I12 fl 2.5mm/F2.00 
CAMLS 53^40" 6mnWF2.00 
CAML6 40^30^ 8mmiF2.00 
CAML7 12mm/F2.00 




Camera couleur Pal 1 :l 
Cmos + Audb image 
sensor 

pixels 330k lines tv 380 

3luxDC12V 

Dim :30x23x58mm 

Camera couleur CCD 1/4" + 
Audio 525x582 pixete 350 
Ugnes. & lux F1 .4/ angle :72V 
3 6mm Alim: 1 2v OC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

Camera couleur Pal I - 

Cmos + Audio 

image seosor-3Lux/Fl.2 

Cjectif3.6mm 

pixels 330k lines tv3S0 

DC12V 

Dim:30x23x5emm 
CAMERA 

CCD "PINIIOI.i: dan* 
holier de dclectcur 
nfraRougc(avcc Audio) 

CAMERA Cuuleur MSCC2 
Profcssionclk 1 AT CCD 
(Sans OjcctiD monlun: CS 
pixels : 512(H) x 582( V) -PAL- 
rcsolulion : 330 lignt'j; TV 
cclaircmcnt min. : 5.0Lux / F2.0 
alimentation : CC 12V ± 10% 
consonvnation : 150mA 
poids: I44g dim: 70x47x42mm 

Ob ice I if CS Specification* 

• ttjtfe \ty _ 

• jdapiariMJf CS 

• focdle : 4.0miq „ 

• ouvfrture : I 2.0 

• wigit 3i vue : 80" 



EMETTEUR A/V 2. 4 GHz 
1AKS FIL - 
AVMOD11TX 



l«6.66€ 



fr#quencef4Canaux): 
2400- 2483.5MHz 
■pu issancede sortie RF : 
50mW 

poriee demission : 300m 
(rayon uisuel} 

antenne antenne 
omnidirectionnelle 

alimentation CC 12V/ 
70mA r requlee 



dimensions 1 2 x 50 x Bmm 



EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A m * 





MONSB3 
Moniteur N&B 9"(22j 
Imule n-stnEuiLun 
SOO/IO00li|(ncsTV 

DimeiHkHi:2f2x2>5x22Jniifti 



SVSTEME DE SLIRVEILLA^CJ 
N/B 5,5" 2 CANAtDC AVEC 
AUDIO 

Cube image N/B pkl 5.5" 2 
eitlKcs camera (mini-DSN) 
tfqpKaw Jumm,nimK et 
nianucllc dilas 
cocttmuLBiwn : I ai SO sec. 
et audio. (RCA) Foaelion interphone 
tcsmera - rtwnicc«f > 



'^1 



Moniteur N&ll U~(Mi 
+■ Audio hsLuie rcHt>lHiii» i 



^5 



Dim: M\JS^:ih 



Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybrlde sub- 
miniature blind^ trains met 
distance les images Issue d'une 
camera {[couleur ou W&B) . Dot£ 
d'une mini antenna filaire 
omnidirectionnelle, II dispose 
d'une portee maximale de 300 
m en terrain degage (30 m en 
interieur suivant nature des 
obstacles). Module conforme aux 
normes radio et CEM. 





TFTi^cranLCDtf 



MONITEUR 

COULEUR pal TFT 
eoran LCD 5>6" 
224640pixels 

(mage inverse 
Retro-eclairage 
OSD 

0:119x85x54 
450gr ALIM 12V 



MONITEUR COULEUR M ONCOL 
Pal 5.6" LCD TFT + Mf^F ^I^P?] 
AUDIO, pixels: 225000 
dots MONCOLHA&PN 

drmfiliMH If 7 a 133 a 34mm 

poids A O0g 



DT11x14 

250grALIM 12V 



Projecteur 
Infra-rouge 

49 I .mi 15m 
Alim:230Vac 

Camera de surveillance 

Camera dc surveillance elanehc 
+systeme de d*clenchement de 
magnetoscopc el TV permanent on 
icmrxmuremeM de 15 A 20s, 
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Special equipements GSM- 





Alimentation digital 
tension de sortie readable : 

D-3QVCC/2 5A 
tension de sortie fixe : 

5Voc / 1A pointe + 12Vcc / 1A pointe 
ondulation : <5mV 
alimentation : 230Vca / 50Hz 
di intensions : 150 x 145 x 200mm 



APPA 97 



Microscope 



station a air chaud 
Pompe45w 
power 270W 
100* a 550* 



Multimetre digital AppaSff 
concu notammentpour le SAV . 
Affichaqe LCD 3200 points et 
bargrapne, Selection de calibr 



Programmateur 

Vrai universe I drivers, 
Support* E^PROM.PROM.EPLD^P- , ■ S a H5?fiS? , ^ le ^L°i 1 'ilF 3 '*' 6 
Raccordemeni au PC par port Printer f SSfn^S el 
Auto identification du type composanl Delay hold Arret aSSmatique. 
Plan de tous les convertisseurs de genreTest decontmmle etde diode- 
I denti lica t ion presen ce/se n s Livre avec pi le . cordons de 

comDosant mesure, qaine de protection e 

composam.. manuel. t AT 111 f& V / CAT II 

lODu v. 




Qur.il pour ouvrlr les 

telephone 
portables SIEMENS 



6 out its pour reparer, 
brasseries petits 
composants CMS des 
telephone portables 



APPAREIL A DE SOXYDATION p^ e h souder p0Ljr CMS 
les telephone GSM 



a utra-son 
Power 220-240V, 45 KHz 

Power: 30W&50W 
Dim: 170 x 90 x 55 mm 



Kit de reparation 
BGA 



Accessoires et pieces detachees GSM 





Emmibox Samsung Sans 
PC Compatible N10G, N18S, 
N20Q, N628, A200, A288, 
A300, A388, A400 r A408, 
R20D, R20S, T100 H etc 
Possibility Unlock- Repair 
IM EI- Reset Security Code- 
Repair Software 



nentation gsm Guide 
en couleur de Reparation et 
schema de telephone GSM 
format A4 . 



Em mi box tlniverselle Sur 
PC 44 cables ISOtypes de 
telephones GSM plusieurs 
marques. 




Cable Samsung 
4 en 1 

A 1 00/A 1 88, A20WA288. A300/ 
A38K, S( 311600 

Chargeur de batterie gsm 
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Le generateur d'ondes de Kotz est utilise en medecine pour la recupe- 
ration musculaire des personnes ayant eu un accident ou une maladie 
et qui sont done restees longtemps inactives, comme pour le sport ou 
I'esthetique corporelle afin de tonifier et raffermir les muscles sains. 





ollicites par une equipe de medecins specialises, 
nous avons deja presente plusieurs appareils elec- 
tromedicaux realises avec leur collaboration: ils 
pouvaient, en effet, les essayer avec leurs patients 
(aucun danger, rassurez-vous, vous n'etes pas pas- 
ses tout pres de I'electrocution sans le savoir)! 

Donnees en mains, ils ont pu demontrer qu'en appliquant 
sur les patients les signaux de ces appareils on pouvait sou- 
lager les douleurs du dos et des articulations et guerir les 
deformations, les claquages musculaires, etc., sans aucun 
recours a des medicaments pouvant intoxiquer I'organisme 
(les anti-inflammatoires ne sont pas sans effets secondai- 
res, sur I'estomac au moins). 

Grace a leur aide, nous avons congu et essaye des proto- 
types de biostimulateurs a ions negatifs pour soigner les 
allergies, des generateurs pour magnetotherapie BF et HF 
traitant claquages et deformations, des appareils a iono- 
phorese et meme des electrostimulateurs neuromusculaires 
pour la gymnastique passive, ou mixte, utilisables par ceux 
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qui veulent developper leur musculature sans fatigue ou par 
les personnes restees trop longtemps inactives et voulant 
se refaire une musculature normale ou recouvrer I'usage de 
leur membre convalescent. 

On nous a fait remarquer que les media, journaux, catalo- 
gues, publicites affichees, televisions, fournisseurs d'ac- 
ces, nous accablent sous d'innombrables offres d'appareils 
electrostimulateurs toujours plus performants... si Ton en 
emit les photos des creatures de reve censees s'appliquer 
un tel traitement et lui devoir leur siderante plastique : mais 
la plupart de ces appareils n'ont pas du tout I'effet pretendu 
par les constructeurs et les mannequins les presentant 
ne les ont jamais utilises! Quant aux "body-builders", leur 
effrayante (parfois) musculature est le plus souvent due a la 
prise d'anabolisants et a un entramement intensif que peu 
de personnes auraient le temps et le courage de pratiquer 
avec la frequence et la regularity requises. 

Assez de mensonges publicitaires done: ils gatent le tra- 
vail des chercheurs et des concepteurs honnetes. L'un 
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10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 10 ms 



Figure 1: L'onde de Kotz est une onde sinusoTdale d'une frequence de 2 500 Hz continuellement active pendant 
10 millisecondes et en pause pendant 10 millisecondes aussi. Ces trains d'ondes sont utilises dans le domaine 
therapeutique pour guerir certaines maladies et egalement dans le domaine sportif pour la gymnastique passive. 



des medecins evoques ci-dessus nous 
a demande si nous connaissions les 
ondes de Kotz et nous avons du lui 
avouer notre ignorance (nous ne con- 
naissions ni ce nom ni la forme d'onde 
correspondante). II nous a tout expli- 
que. Kotz est un medecin russe qui 
maintenait la forme des athletes d'une 
equipe nationale olympique en rempla- 
gant les anabolisants et autre pharma- 
copee "sportive" par des trains d'on- 
des sinusoTdales speciales. 



Notre realisation 

Avec sa collaboration nous avons 
congu et realise le prototype de I'ap- 
pareil que cet article vous propose 
de construire. En contrepartie, il nous 
demanda de ne pas donner de faux 
espoirs, de ne pas bercer d'illusions 
les lecteurs en leur promettant une 
musculature de "Superman" ou une 
elimination totale et rapide de la cel- 
lulite, uniquement en utilisant notre 
appareil. Comme il n'est pas dans nos 
habitudes d'exagerer et de tromper, 
nous nous sommes mis d'accord tout 
de suite. 



Les ondes de Kotz 

Kotz a mis au point un systeme per- 
mettant d'obtenir la stimulation du 
muscle de maniere artificielle, c'est-a- 
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Figure 2 : Brochage et schema sy- 
noptique du CMOSCD4060. Pour 
obtenir une frequence de 2 500 Hz, 
il suffit de relier un filtre cerami- 
que de 640 kHz aux broches 10 et 
11 de I'oscillateur, puis de prele- 
ver le signal produit sur la broche 
14 deja divise par 256. 



dire independante de la volonte. Pour 
cela il applique de fagon repetitive une 
onde sinusoTdale a 2 500 Hz pendant 
10 ms avec 10 ms de pause entre cha- 
que salve : cette onde est done consti- 
tute de trains d'impulsions de 10 ms 
suivis de pauses de la meme duree 
(figure 1). Kotz decouvrit plus tard que 
ce type d'ondes, non seulement inten- 
sive et complete I'entraTnement spor- 
tif, mais encore qu'il produit des effets 




TON 



TOFF 



TON 



Figure 3: Le signal sinusoidal de Kotz, demeurant actif pendant 10 mil- 
lisecondes et en pause pendant 10 ms (figure 1), peut etre programme 
selon la therapie conseillee par le praticien. En face avant, vous trouvez, 
pour le canal 1 comme pour le 2, des poussoirs marques T-ON (PI et P3, 
figure 5) et T-OFF (P2 et P4, figure 5), vous permettant de faire varier la 
duree en secondes de ON et OFF. La figure donne I'exemple d'un signal 
regie pour 1 seconde pour T-ON comme pour T-OFF. 



therapeutiques. D'autres medecins de 
cette speciality nous ont precise la dif- 
ference qu'il y a entre I'effet de ces 
ondes de Kotz et celui d'un electrosti- 
mulateur neuromusculaire d'un autre 
type : pour un entraTnement, il faut une 
stimulation forte et a fronts raides 
comme en produisent les generateurs 
d'ondes carrees ou biphasiques, en 
revanche pour une recuperation apres 
traumatisme ou maladie, il faut une 
onde sinusoTdale. Par rapport aux 
ondes carrees, produites par les gene- 
rateurs normaux (non Kotz), l'onde de 
Kotz, sinusoTdale de type impulsionnel, 
assure une activite musculaire plus 
profonde et un effet therapeutique plus 
important. 

Note: les autres electrostimulateurs 
neuromusculaires presentes dans la 
revue ELM, dont celui propose dans ce 
meme numero, ont une pleine valeur 
therapeutique. Vous I'experimenterez 
vous-meme mais, si vous augmentez 
la tension au maximum, vous ne res- 
sentirez aucune douleur, alors que le 
muscle se contracte et se relache sous 
I'effet de la stimulation electrique. 

Mais voyons les effets biologiques d'une 
stimulation par le courant de Kotz. 

Les effets biologiques 

Analysons en particulier les trois 
actions provoquees physiquement par 
les ondes de Kotz sur les muscles: 

a) Excitation maximale des muscles. La 
capacite elevee qu'ont les courants 
alternatifs sinusoTdaux de moyenne 
frequence d 'exciter les fibres muscu- 
laires augmente avec la frequence 
de stimulation et elle est au maxi- 
mum a une frequence de 2 500 Hz 
environ. 

b) Action profonde. L'effet stimulant du 
courant de Kotz atteint la profon- 
deur des muscles car la peau offre 
a cette frequence un minimum de 
resistance. La peau, en effet, se 
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Figure 4: En face avant se trouvent a gauche les poussoirs T-ON et T-OFF du canal 
leta droite les poussoirs T-ON et T-OFF du canal 2. Au centre, le poussoir TIME, 
permettant de regler la duree d'application de 5 a 30 minutes et le poussoir START/ 
STOP. 



comporte comme un condensateur 
en alternatif et son impedance electri- 
que diminue avec I'augmentation de 
la frequence. 

c)Tolerance maximale. Parmi les cou- 
rants alternatifs stimulant les mus- 
cles, le courant de Kotz est celui le 
mieux tolere par les personnes. En 
effet, a la frequence de 2 500 Hz, 
les impulsions electriques stimulent 
seulement les fibres nerveuses allant 
aux muscles et non celles de la sen- 
sibilite a la douleur: de ce fait les 
contractions musculaires sont abso- 
lument indolores. 



Le schema electrique du 
generateur d'ondes de Kotz 

Pour la description du schema electri- 
que de la figure 5, commengons par 
I'etage oscillateur compose du reso- 
nateur FC1 et du circuit integre IC1, 
un CD4060 (figure 2), comprenant un 
oscillateur interne et un diviseur com- 
plet. Si on applique sur les broches 
10 et 11 de ce circuit integre un filtre 
ceramique de 640 kHz (FC1), le cir- 
cuit integre produit une onde carree 
a 640 kHz. Comme il nous faut une 
onde carree a 2 500 Hz, nous prele- 
vons la frequence appliquee en entree 
sur la broche 14, qui nous la restitue 
divisee par 256, en effet: 640: 256 = 
2,5 kHz, soit 2 500 Hz. Pour transfor- 
mer cette onde carree en onde sinu- 
soTdale, nous avons utilise un filtre 
passe-bas constitue par deux amplifi- 
cateurs operationnels IC2-A et IC2-B. 
Le signal sinusoidal, disponible sur la 
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Figure 5: Schema electrique du generateur d'ondes de Kotz. Le microcontroleur IC3 deja programme en usine 
EP1520 gere toutes les fonctions voulues et allume toutes les LED reliees aux sorties du circuit integre IC6 par les 
poussoirs PI, P2, P3 ? P4, P5 et P6. En bas a gauche le CD4060 (IC1) utilise pour obtenir la frequence 2 500 Hz. 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine du generateur d'ondes de Kotz. 
Le repere-detrompeur en U du connecteur C0NN1 de gauche est a orienter vers la gauche. 



broche de sortie 7 de I'amplificateur 
operationnel IC2-B, est applique aux 
deux potentiometres R15 et R17 ser- 
vant a faire varier ramplitude du signal 
a appliquer sur les broches d'entree 2 
des deux amplificateurs finaux de puis- 
sance TDA7052B IC4 et IC5. 

Sur les broches de sortie 5 et 8 
des deux amplificateurs operationnels 
de puissance IC4 et IC5 sont connec- 
tes les primaires des transformateurs 
de sortie Tl et T2. Des secondaires 
de ces transformateurs sort le signal 
atteignant les electrodes a appliquer 
sur les differentes parties du corps. 

Note: I' amplitude du signal sinusoidal 
prelevable a la sortie de Tl et 12 peut 
varier de a 70 Veff, soit 200 Vpp, 
lorsque Von tourne les potentiome- 
tres R15 et R17. Si vous mesurez la 
tension sur les sorties de Tl et 12 
avec un oscilloscope, pensez a relier 
aux bornes de ces sorties une charge 
constitute d'une resistance de 10 kilo- 
hms, sinon vous risquez de voir un 
signal sinusoidal distordu. 

Le signal de base de I'onde sinusot- 
dale de Kotz n'a pas une frequence 
constante a 2 500 Hz, mais un signal 
discontinu actif pendant 10 ms et inac- 
tif pendant 10 ms aussi (figure 1). Pour 
obtenir ce train d'onde, on pilote les 
broches 4 des circuits integres IC4 et 
IC5 avec une onde carree restant pen- 
dant 10 ms au niveau logique haut (1) 
et encore pendant 10 ms au niveau 
logique bas (0). Cette onde carree est 
prelevee, a travers deux resistances 
R25 et R26, sur la broche 27 du cir- 
cuit integre IC3, un microcontroleur 



ST62T15-EP1520 deja programme en 
usine qui, non seulement fournit cette 
onde carree mais en plus remplit de 
nombreuses autres fonctions. 

En effet, comme le montre la figure 
5, on trouve sur le cote gauche de ce 
dernier plusieurs poussoirs ayant cha- 
cun sa fonction. Commengons par les 
poussoirs du bas, PI et P2, puis con- 
tinuons avec P3 et P4 pour finir avec 
ceux du haut, P5 et P6. 

PI T-ON = ce poussoir permet de 
selectionner la duree en secondes pen- 
dant laquelle I'onde de Kotz doit rester 
active a la sortie du canal 1. Chaque 
fois que Ton presse PI, une LED des 
secondes DL8 a DL18 (en colonne sur 
PI) s'allume (figure 4). 



P2 T-OFF = ce poussoir permet de 
selectionner la duree en secondes pen- 
dant laquelle I'onde de Kotz doit res- 
ter au repos a la sortie du canal 1. 
Chaque fois que Ton presse P2, une 
LED des secondes DL19 a DL29 (en 
colonne sur P2) s'allume. 

P3 T-ON = ce poussoir permet de 
selectionner la duree en secondes pen- 
dant laquelle I'onde de Kotz doit rester 
active a la sortie du canal 2. Chaque 
fois que Ton presse P3, une LED des 
secondes DL30 a DL40 (en colonne 
sur P3) s'allume (figure 4). 

P4 T-OFF = ce poussoir permet de 
selectionner la duree en secondes pen- 
dant laquelle I'onde de Kotz doit res- 
ter au repos a la sortie du canal 2. 
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Figure 7: Brochages des trois circuits integres GM6486, NE5532 et 
TDA7052B vus de dessus, des deux transistors BC557 et ZTX753 vus 
de dessous et du regulateur L7805 vu de face. 
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Figure 8a: Schema d'implantation des composants du genera- 
tes d'ondes de Kotz. Le connecteur CONN1, a gauche de IC7 
(regulateur monte couche dans son dissipateur en U ML26 et 
maintenu par un boulon 3MA), a son repere-detrompeur en U 
evide oriente vers la gauche. Ce connecteur sert a relier avec 
une nappe la platine de la figure 15. Quand vous connecterez 
les potentiometres R15 et R17, respectez les connexions "croi- 
sees" montrees par le dessin. 

Note: comme il n'existe pas de bornier a 7 poles, on en utilise 
deux de 2 poles et un de 3 poles. Le premier bornier de deux 
poles, a gauche, regoit les deux fils + et-de la prise du char- 
geur de batterie externe (entree 12 V), le second a droite les 
deux fils dotes de fiches FASTON femelles allant a la batterie 
interne 12 V (figure 15). 




SORTIE 1 



Chaque fois que Ton presse P3, une 
LED des secondes DL41 a DL51 (en 
colonne sur P4) s'allume. 

P5 TIME = ce poussoir permet de 
selectionner la duree en minutes de 
I'application. Chaque fois que Ton 
presse P5, une des six LED horizon- 
tales (placees sous I'indication TIME) 
s'allume (figure 4). L'application peut 
durer de 5 a 30 minutes. Si Ton 
presse P6, la LED du temps parame- 
tre commence a clignoter. Apres le 
temps d'application total ecoule, le 
buzzer emet une note et la LED cesse 
de clignoter. 



P6 Start/Stop = ce poussoir remplit 
une double fonction, Start et Stop. 
Quand une des six LED de Time 
clignote a la cadence d'environ 1 
seconde, cela signifie que le circuit 
n'est pas en fonction (il est sur Stop). 
Le circuit s'arrete automatiquement 
quand la duree d'application parame- 
tree par P5 est ecoulee ou quand on 
presse le poussoir P6, meme si l'appli- 
cation n'est pas encore terminee. 

Les durees T-ON et T-OFF selectionnees 
avec les poussoirs PI, P2 et P3, P4 
pilotent les bases des deux transistors 



SORTIE 2 



TR1 et TR2 et comme a leurs emetteurs 
sont connectes les broches 4 des deux 
circuits integres de puissance IC4 et 
IC5, nous obtenons en sortie un train 
d'ondes de Kotz (figure 3). 

Pour allumer les LED indiquees T-ON 
et T-OFF ainsi que les 6 LED horizonta- 
ls indiquees TIME, nous avons utilise 
un "driver" (pilote) GM6486 a 40 bro- 
ches (IC7) capable de piloter 33 LED. 
Ce pilote est directement pilote par 
les broches 7, 8 et 9 du microcontro- 
leur IC3, notees "Load, Data et Clock" 
(charge, donnees et horloge) sur le 
schema electrique. 
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Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de la platine principale, cote composants. 




Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine principale, cote soudures. 



Comme nous avons precise que ce 
pilote est en mesure de piloter jusqu'a 
33 LED, alors que nous en avons 51 
a commander, comment nous en som- 
mes-nous tires? Regardez attentive- 
ment le schema electrique de la figure 
5 : les K (cathodes) des 44 LED de T-ON 
et T-OFF du canal 1 et du canal 2 sont 
connectees aux memes broches de IC6, 
alors que les A (anodes) des 22 LED 
du canal 1 sont reliees au collecteur de 
TR3 et les anodes des 22 LED du canal 
2 sont reliees au collecteur de TR4. 



Si Ton excite avec une onde carree les 
bases des deux transistors TR3 et TR4 
par les broches 24 et 25 de IC6, nous 
pouvons allumer et eteindre les LED 
des deux canaux en multiplexeur, c'est- 
a-dire que nous pouvons piloter alter- 
nativement les LED des deux canaux. 

Mettant a profit la propriete de I'oeil 
de garder une image pendant 10 ms, 
nous avons choisi une vitesse de com- 
mutation d'allumage et extinction tres 
haute, afin de beneficier de I'illusion 



optique et de voir les LED selection- 
nees avec les poussoirs PI, P2, P3 et 
P4 toujours allumees, meme si elles 
sont selectionnees alternativement. 

/Vote; cette propriete de I'oeil se 
nomme persistance, permanence ou 
remanence retinienne. 

A la broche 28 du circuit integre IC6 
est reliee la LED DL7 de "Low batt". 
Cette LED s'allume quand la tension 
de la batterie d'alimentation de 12 V 
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descend en dessous de 10,5 V pour 
nous indiquer que la batterie a besoin 
d'etre rechargee. Pour ce faire on 
peut utiliser notre circuit LX1176 
congu specialement pour les appareils 
electromedicaux. 

Pour alimenter les deux amplificateurs 
finaux IC4 et IC5, on utilise la tension 
de 12 V prelevee directement sur la 
batterie rechargeable de 1,2 A/h, alors 
que pour alimenter tous les autres cir- 
cuits integres du circuit, on utilise une 
tension de 5 V prelevee a la sortie du 
regulateur IC7 L7805. 



La realisation pratique du 
generateur d'ondes de Kotz 



poles servant a relier les deux plati- 
nes au moyen d'un cable en nappe 
(figure 15). 

Important: le repere-detrompeur en U 
evide de ces deux connecteurs a cuvette 
(CONN1, un par platine) est a orienter 
vers la gauche (voir figures 6 et 11) 

Apres avoir soude toutes les broches 
des supports et du connecteur (sans 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee), montez tou- 
tes les resistances, y compris celles 
de precision R18 et R19 (elles ont 5 
bagues de couleurs au lieu de 4) : R18 
4,99 kilohms jaune blanc blanc marron 
marron, R19 2 kilohms rouge noir noir 
marron marron. 



Ensuite, montez tous les condensateurs 
polyesters sans vous tromper en lisant 
la capacite sur leur boTtier: .1 = 0,1 |jF, 
IK = 1 mF, 3n3 = 3,3 nF, 47n = 47 nF. 

Avant de monter les autres compo- 
sants, nous vous conseillons pour une 
fois d'inserer les circuits integres dans 
leurs supports, repere-detrompeurs en 
U orientes dans le bon sens (figure 8). 

Montez TR1 et TR2 meplat repere-de- 
trompeur vers le bas. Montez les con- 
densateurs electrolytiques en respec- 
tant la polarite +/- de leurs pattes (la 
plus longue est le plus), puis les deux 
transformateurs de sortie TM1387 et 
enfin le buzzer en orientant le + vers la 
gauche. 



Une fois que vous vous etes procure 
les deux circuits imprimes double face 
a trous metallises (nous vous rappe- 
lons qu'il ne faut en aucun cas elar- 
gir, avec un foret, I'un de ces trous au 
risque de deplorer le non fonctionne- 
ment du circuit), prenez le circuit prin- 
cipal 1520 et montez tous les compo- 
sants en les plagant comme le montre 
la figure 8. 

Tout d'abord les 5 supports de circuits 
integres, le connecteur a cuvette a 16 



Apres les resistances, montez pres du 
buzzer la diode au silicium DS1 bague 
noire vers la gauche. Pres de Rl et 
R2, montez le filtre FC1 de 640 kHz et 
sous celui-ci les deux condensateurs 
ceramiques CI et C2 de 150 pF mar- 
ques 151. A la gauche de FC1, montez 
le quartz metallique de 8,000 MHz et 
sous celui-ci les deux condensateurs 
ceramiques C24 et C23 de 22 pF. Le 
boTtier metallique du quartz est a sou- 
der, apres I'y avoir couche, sur la piste 
de masse par une goutte de soudure. 



Montez les trois borniers et le regula- 
teur L7805, couche dans son dissipa- 
teur en U ML26 et fixez-le avec un bou- 
lon 3MA, apres avoir bien sur replie 
ses trois pattes a 90°. 

Prenez ensuite le circuit imprime d'affi- 
chage et montez les 51 LED, le sup- 
port du circuit integre et les deux tran- 
sistors devant piloter les LED, puis les 
poussoirs de selection. Commencez par 
le support de circuit integre a 40 bro- 
ches IC6 et, de I'autre cote du circuit 
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Figure 9b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de la platine d'affichage, cote composants. 
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Figure 10 : Photo 
d'un des prototypes 
de la platine LED 
et poussoirs. Au mo- 
ment d'inserer le 
GM6486, tournez le 
repere-detrompeur 
en U vers la gau- 
che. 



Figure 11: Photo 
d'un des prototypes 
de la platine LED 
et poussoirs, vue 
cote soudures ou 
Ton montera C0NN1 
repere-detrompeur 
en U evide vers la 
gauche. 




imprime, le connecteur a cuvette a 16 
broches C0NN1, repere-detrompeur en 
U evide tourne vers la gauche (figure 
11) : ce dernier sert a relier les deux pla- 
tines entre elles au moyen d'un cable 
en nappe (figure 15). 

Apres avoir soude toutes les broches du 
support de circuit integre et du C0NN1 
et verifie vos soudures, vous pouvez 
monter les poussoirs de selection et a 
cote les condensateurs polyesters de 
100 nF marques .1. Sur ce cote du cir- 
cuit imprime, montez aussi un conden- 
sateur polyester de 1 nF, C37, et un 
condensateur electrolytique de 100 |jF, 
C39, a placer horizontalement et le + 
(longue patte) vers la gauche. 



DIODE 
LED A 



Figure 12: Dans une LED, la patte 
la plus longue est I'anode. Si dans 
une LED rectangulaire les deux pat- 
tes sont d'egales longueurs, pour les 
distinguer, il suffit de les regarder de 
cote en transparence. La patte se ter- 
minant par une courbe en C est I'ano- 
de (A) et celle se terminant en Y est 
la cathode (K). 



Montez ensuite les 5 resistances et, a 
cote de IC6, les deux transistors TR3 
etTR4, partie arrondie (ou chanfreinee, 
marquee ZTX753) vers la gauche. 

Montez les 50 LED rectangulaires. Dans 
une LED ordinaire ronde, la patte la 
plus longue est I'anode. Si dans une 



LED rectangulaire les deux pattes sont 
d'egales longueurs, pour les distinguer, 
il suffit de les regarder de cote en trans- 
parence. La patte se terminant par une 
courbe en C est I'anode (A) et celle se 
terminant en Y est la cathode (K). Si 
les deux pattes sont inegales, la plus 
longue est la encore I'anode A, comme 
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Figure 13: Pour faire affleurer les LED a la surface externe de la face avant, inserez-les dans les trous du circuit 
imprime et, avant d'en souder les pattes, posez delicatement sur la platine la face avant tout en la maintenant 
a distance par les entretoises de 10 mm. 
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Figure 14: Apres avoir fait affleurer aux fenetres de la face avant toutes les LED, soudez leurs pattes, puis coupez 
les longueurs excedentaires avec une pince coupante. 



pour une LED ronde (figure 12). L'anode 
A va au + d'alimentation et la cathode 
K a la masse. De toute fagon, le cir- 
cuit imprime comporte des inscriptions 
serigraphiques, A pour l'anode + et K 
pour la cathode -. Pour faire affleurer 
les LED a la surface externe de la face 
avant, inserez-les dans les trous du cir- 
cuit imprime et, avant d'en souder les 
pattes, posez delicatement sur la pla- 
tine la face avant, tout en la mainte- 
nant a distance par les entretoises de 
10 mm. Apres avoir fait affleurer aux 
fenetres de la face avant toutes les 
LED, soudez leurs pattes, puis coupez 
les longueurs excedentaires avec une 
pince coupante. DL7 ("low batt"), ronde, 
est a monter a part, au moyen d'une 
torsade (figure 9). 



Le montage dans le boitier 

Nous avons choisi, pour proteger ces 
platines, un boTtier plastique a console 
avec deux faces avant en aluminium 
percees et serigraphiees. 



La platine principale 1520 se monte 
sur le fond horizontal par 5 vis autota- 
raudeuses (figure 15). Fixez sur la face 
avant la plus grande les deux potentio- 
metres R15 et R17 ("level signal" des 
deux canaux apres avoir raccourci les 
deux axes pour pouvoir ensuite enfon- 
cer correctement les deux boutons de 
commande. 

La platine des LED et poussoirs est 
fixee par quatre entretoises derriere 
le grand plan incline de la console: la 
LED ronde DL7 de la petite face avant 
lui est reliee par deux fils torsades. 

Sur le petit panneau arriere plastique, 
faites quatre trous de 5,5 mm pour 
la fixation des douilles de sortie du 
signal a appliquer aux electrodes exter- 
nes. Comme le montre la figure 15, 
la batterie rechargeable de 12 V est 
fixee sur le meme fond horizontal, non 
loin de la platine principale, a I'aide 
de deux equerres en L vissees et d'un 
bracelet d'elastique. 




Figure 15: Comme le montre la photo, la platine principale est fixee au fond horizon- 
tal du boitier a I'aide de 5 vis autotaraudeuses. La platine des LED et poussoirs est 
fixee sous la face avant par des entretoises. Pour relier les deux platines, on insere 
dans les deux connecteurs a cuvette CONN1 le cable en nappe deja dote de ses deux 
connecteurs. A cote de la platine principale, sur le fond horizontal, est egalement 
montee la batterie rechargeable. 



Important: assurez-vous que la batte- 
rie est bien chargee avant de proceder 
aux essais et d ' impute r le non fonction- 
nement eventuel a une erreur de mon- 
tage, au besoin branchez votre char- 
geur de batterie externe. A cette fin, 
fixez sur le panneau arriere la prise 
d'alimentation externe. 

Sur la petite face avant, fixez I'inver- 
seur SI de mise en marche et le sup- 
port chrome de DL7. 

Apres avoir relie tous les fils a SI, 
a la LED, aux deux potentiometres et 
aux quatre douilles de sortie, vous pou- 
vez relier les deux platines a I'aide du 
cable en nappe dote de ses deux con- 
necteurs males (allant aux deux con- 
necteurs a cuvette). 



Les essais 

Afin d'etre surs que le circuit fonc- 
tionne bien, mettez sous tension a 
I'aide de SI. Si vous pressez P5 TIME 
les LED des minutes, placees a I'hori- 
zontale, s'allument. Si vous pressez P6 
"Start/Stop", la LED TIME clignote a 
la cadence de 1 seconde et cela con- 
firme deja la bonne marche du circuit. 
Si vous pressez une seconde fois P6, 
vous voyez que la LED ne clignote plus 
car vous avez bloque le fonctionne- 
ment. Si vous pressez P5 pour choisir 
une duree minimale de 5 minutes, le 
buzzer emet une note et la LED cesse 
automatiquement de clignoter. Ce test 
montre que P5 et P6, comme le buzzer, 
remplissent bien leur fonction. 

II ne vous reste qu'a verifier si les 
ondes de Kotz sortent bien des douilles 
de sortie. Si vous avez un oscillos- 
cope, vous pouvez connecter ses poin- 
tes de touche aux douilles de sortie, 
puis tourner d'une extremite a I'autre 
le bouton du "level" afin de controler la 
variation d'amplitude du signal. 

Note: nous I 'avons deja dit, pour que 
le signal ne soit pas distordu, ne con- 
nectez pas les pointes de touche sans 
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avoir relie aux douilles une resistance 
de 10 kilohms. 

Si I'on presse PI et P3, les LED de 
T-ON des canaux 1 et 2 doivent s'allu- 
mer, si Ton presse P2 et P4, ce sont 
les LED T-OFF des canaux 1 et 2 qui 
doivent s'allumer. 

Apres cet ultime test, vous avez la cer- 
titude que votre generateur d'ondes de 
Kotz fonctionne parfaitement. 



Les plaques a 
fixer sur le corps 

Pour proceder a une seance de stimu- 
lation avec le generateur d'ondes de 
Kotz, il faut appliquer sur les parties 
du corps concernees des plaques de 
caoutchouc conducteur: ces plaques 
adherent au corps grace a des cein- 
tures ou des bandes elastiques. On 
trouve aussi des plaques de caout- 
chouc conducteur deja pourvues de gel 
adhesif et adherant au corps parfaite- 
ment si la peau a ete nettoyee et epi- 
lee. Ces plaques-la ont un seul defaut: 
apres trois ou quatre applications elles 
sont a jeter car elles n'adherent plus, 
elles ne sont done pas economiques. 

Nous avons trouve dans le commerce 
un plastique bi-adhesif, nomme Gel- 
stamp, tres pratique et coutant moins 
d'un euro. Apres avoir ote le papier 
de protection de la couche bi-adhesive 
(figure 16), vous devez appuyer la pla- 
que de caoutchouc de maniere a la faire 
adherer parfaitement (figure 17). Quand 
vous voulez utiliser ces plaques, il suf- 
fit d'oter de la surface adhesive le plas- 
tique rigide de protection (figure 18). 
Quand la seance est terminee, vous 
devez toujours replacer sur la surface 
bi-adhesive le plastique de protection 
(figure 19). Quand vous verrez que la 
couche adhesive n'adhere plus a la 
peau, nettoyez la surface de la plaque 
de caoutchouc avec un peu d'alcool 
ou de solvant, puis appliquez une nou- 
velle couche de plastique bi-adhesif Gel- 
Stamp. 



Les indications pour 
■'utilisation du generateur 
d'ondes de Kotz 

Le courant de Kotz est utilise pour 
le traitement et la recuperation de 
beaucoup de dysfonctionnements et de 
pathologies, parmi lesquelles: 

- La recuperation de la diminution du 
tonus musculaire due a des trauma- 
tismes sportifs, 




Figure 16: Pour appliquer sur les 
plaquettes en caoutchouc le gel ad- 
hesif, vous devez auparavant oter le 
papier protecteur. 



PLAQUETTE 



^ CAOUTCHOUC 




Figure 17: Quand le papier protec- 
teur est enleve, faites adherer parfai- 
tement la plaquette en caoutchouc 
conducteur a la couche de gel. 




Figure 18: Avant d'utiliser ces pla- 
ques conductrices, vous devez re- 
tirer de leur surface le support de 
plastique rigide. 




Figure 19: Lorsque la seance de 
traitement est terminee, replacez 
les plaques de caoutchouc sur leurs 
supports rigides. 



- La recuperation de la diminution du 
tonus musculaire chez des patients 
portant une prothese du genou 
(quadriceps), de la hanche (fessiers 
et vaste lateral) et de I'epaule (del- 
toTdes), 

- La stimulation des groupes mus- 
culaires sains chez des patients 
avec antecedents de lesions non 
gueries, 

- La recuperation de la diminution 
secondaire du tonus des muscles 



paravertebraux due a I'osteoporose 
senile ou de post-menopause, 

- La recuperation de la diminution 
secondaire du tonus musculaire du 
quadriceps a tendance arthritique, 

- La recuperation de la diminution du 
tonus musculaire chez des patients 
devant garder le lit longtemps a 
cause de traumatismes ou de patho- 
logies debilitantes, 

- Les myopathies (pathologies muscu- 
laires) inflammatoires en phase de 
repos (non actives), 

- Les luxations repetees de I'epaule, 

- La scoliose idiopathique (ne derivant 
pas d'autres pathologies). 

Le courant de Kotz trouve en outre des 
indications dans le domaine esthe- 
tique et le domaine sportif pour la 
tonification des groupes musculaires 
sains comme les fessiers, abdomi- 
naux, dorsaux, etc. 



Les contre-indications 

Comme pourtous les appareils electro- 
medicaux, il est deconseille d'utiliser 
le courant de Kotz en cas de contre- 
indications aux therapies avec tout 
type de courant electrique: les por- 
teurs de "pace maker", ou pile cardia- 
que, ou stimulateur cardiaque et les 
femmes enceintes doivent imperative- 
ment s'en abstenir. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser le 
generateur d'ondes de Kotz EN1520 
y compris les deux circuits imprimes 
double face a trous metallises, le 
circuit specialise EC1520, les qua- 
tre plaques de caoutchouc conduc- 
teur de 50 x 50 mm avec fil et 
fiche banane, les supports transpa- 
rents type PCO-3 avec gel bi-adhe- 
sif (figure 16) et le boTtier plasti- 
que console avec ses deux faces 
avant en aluminium percees et seri- 
graphiees: 220,00 €. 

Tous les composants pour realiser 
le chargeur externe de batterie 
EN1176 (special electromedical) 
complet avec son boTtier: 25,00 €. 

Une batterie rechargeable au plomb- 
gel hermetique 12 V, 1,2 Ah pour 
I'electromedical : 15,10 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Figure 20 : Therapie du deltoide anterieur 
T ON 8s- T OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le deltoide anterieur 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 21: Therapie du spineux superieur 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive du spineux superieur 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 





Figure 22 : Therapie du deltoide posterieur 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le deltoide posterieur 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 23 : Therapie du grand pectoral 
T-ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le grand pectoral 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 




Figure 24 : Therapie du biceps 
T-ON 7s- T-OFF 6s- TIME 15 minutes 
Gymnastique passive pour le biceps 
T ON 7s- T-OFF 10 s - TIME 20 minutes 





Figure 25: Therapie du triceps 
T-ON 7s- T-OFF 6s- TIME 15 minutes 
Gymnastique passive pour le triceps 
T ON 7s- T-OFF 10 s - TIME 20 minutes 



Les electrodes sont placees aux extremites du muscle a stimuler. L'intensite du courant augmente lentement jusqu'a 
provoquer une franche contraction musculaire: on doit voir le muscle se contracter et se relacher. Les durees de T-ON 
et de T-OFF, pour la therapie comme pour la gymnastique passive, sont indicatives et elles peuvent etre changees sans 
inconvenient. 
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Figure 26: Therapie du haut abdominal 
T ON 8s- T OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le haut abdominal 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 




Figure 27 : Therapie du medio-abdominal 
T-ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le medio-abdominal 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 




Figure 28: Therapie du bas abdominal 
T ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le bas abdominal 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 





Figure 29 : Therapie du paravertebral 
T-ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le paravertebral 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 




I 



Figure 30 : Therapie du dorsal 
T-ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le dorsal 
T ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 





Figure 31: Therapie du trapezoidal 
T-ON 8s- T-OFF 8s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le trapezoidal 
T ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 



Meme si dans les dessins nous avons place les plaquettes de la sortie 1 a gauche du corps et celles de la sortie 2 a droite, 
vous pouvez les intervertir, c'est-a-dire placer a droite la sortie 1 et a gauche la sortie 2. II est en revanche deconseille de 
stimuler la partie anterieure du cou (zone de la thyroide) ou la region cerebrale. LES CARDIOPATHIES (malades du coeur) 
PORTEURS D'UN "PACE-MAKER" (appele "pile" ou stimulateur cardiaque) NE DOIVENT PAS UTILISER LE GENERATEUR 
D'ONDES DE KOTZ Nl AUCUN APPAREIL ELECTROMEDICAL. 
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Figure 32: Therapie du quadriceps 
T ON 8s- T OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le quadriceps 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 33 : Therapie du vaste median 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le vaste median 
T ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 34: Therapie de I'adducteur 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour I'adducteur 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 35: Therapie du triceps 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le triceps 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 36 : Therapie du femoral 
T-ON 8s- T-OFF 6s- TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le femoral 
T-ON 8s- T-OFF 20 s - TIME 25 minutes 




Figure 37 : Therapie du fessier 
T ON 5s- T-OFF 20 s - TIME 20 minutes 
Gymnastique passive pour le fessier 
T ON 7s- T-OFF 10 s - TIME 25 minutes 



Pour un developpement harmonieux du corps, quand vous utilisez le gene rate ur d'ondes de Kotz pour la gym- 
nastique passive, vous devez placer les electrodes sur les muscles de gauche et sur ceux de droite. Repetons 
que la duree d'application indiquee en T-ON et T-OFF peut etre modifiee a volonte. II est par contre deconseille 
de faire plus d'une application par jour. 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 220,00 € 
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UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 

POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boTtier, plaques et bat 220,00 € 




STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 20,60 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 27,60 € 




MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
- 6.25- 12.5-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
^ Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boTtier et diffuseur 165,60 € 
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ANTICELLULITE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d' efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 .... Kit complet avec boTtier, batterie et electrodes ... 221,05 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



ET429 Kit complet avec boTtier, batterie et electrodes ... 282,00 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les pro- 
blemes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 100 us. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boTtier et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 25,90 € 




DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux the- 
rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 
inoculer dans I'organisme les produits phar- 
maceutiques a travers I'epiderme plutot 

qu'a travers I'estomac, le foie ou les , , -7 . 

reins. La ionophorese est aussi utili- f * 

see en esthetique pour combattre cer- * ?m Tra* 
taines affections cutannees comme la ■ ■ ■ •* •- 

cellulite par exemple. 

EN1365 .... Kit avec boTtier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 20,60 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 11,40 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boTtier 80,05 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 22,90 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 20,60 € 




GQMELEC" 

Vous p< 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet electrostimulateur neuromusculaire a 
ete concu specialement pour f aire travailler 
les abdominaux en entrainement passif 
(allonge sur son lit !) ou en mixte (en 
faisant du footing... ou la cuisine !) 
puisqu'il est portatif. II comporte 
quatre programmes correspondant 
a quatre traitements : ideal pour 
se maintenir en forme ou pour 
entretenir son esthetique quand 
on n'a pas trop de temps. 



ne des interventions les plus demandees en 
matiere de modelage et de raffermissement du 
corps concerne les abdominaux et ce, aussi bien 
pour la chirurgie esthetique que pour la stimula- 
tion esthetique et therapeutique : beaucoup, hom- 
ines ou femmes, utilisent frequemment les electrostimu- 
lateurs pour tonifier les muscles abdominaux et reduire, 
quand cela est possible, le bourrelet adipeux. Quand cela 
ne Test pas, certains recourent au bistouri (liposuccion), 
solution extreme et couteuse mais capable de garantir un 
resultat quasi certain. Le probleme de la forme abdominale 
affecte surtout les hommes et surtout a partir d'un certain 
age (entre 30 et 40 ans) : le "pneu" se forme au niveau des 
hanches et du ventre (il arrive a peu pres la meme chose 
aux femmes mais au niveau des fessiers et de la base des 
hanches). 

Le faisceau musculaire abdominal se compose du recto- 
abdominal (s'accrochant aux dernieres cotes et allant jus- 
qu'au pubis) et de I'abdominal transversal (faisceau mus- 
culaire transversal s'accrochant aux deux dernieres cotes 
et a la crete iliaque). 

ELECTRONIQUE 



Maintenir le tonus et fortifier ces deux muscles n'a pas qu'un 
interet esthetique mais constitue egalement un bien-etre phy- 
sique pour tout le corps. Le recto-abdominal joue un role res- 
piratoire decisif en ce qu'il permet une inspiration et une expi- 
ration plus completes. De plus il a une fonction stabilisatrice 
de la colonne vertebrale, ce qui permet une bonne fermete et 
done une posture saine du bassin. L'abdominal transversal a 
aussi une fonction fondamentale de controle et de stabilite de 
la colonne vertebrale, en plus, bien sur, du fait qu'il contient 
et maintient les visceres. 

Les deux muscles, avec les tissus conjonctifs completant 
la musculature abdominale et les obliques, se pretent bien 
a I 'entramement electrique. 



Notre realisation 

C'est pourquoi nous avons eu I'idee de realiser un electro- 
stimulateur portatif specialement etudie pour la zone abdo- 
minale, pratique et simple a utiliser, mais egalement puis- 
sant et capable d'operer un transfert d'energie eleve vers 
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Caracteristiques techniques 



Canal: 1 

Douilles de sortie : 2 en parallele 
Sortie: rectangulaire biphasique et 
symetrique 

Regulation: numerique en tension 
Courant consomme: 130 mA maxi 
Type d'isolement: galvanique 
Programmes memorises: 4 
Duree impulsion: 150 a 300 ps 
(primitive) 

Frequence impulsions a 100 Hz 
Sequences d'utilisation: echauffement, 
musculation, relaxation... 
Alimentation: groupe de 8 batteries AAA 
rechargeables 

Alimentation externe: secteur 
230V/12V500 mA 



les muscles. Ses dimensions reduites 
permettent de I'emporter partout avec 
soi, en vacances comme en deplace- 
ment professionnel, sans avoir a se 
demander ou le poser. 

Pour comprendre sa structure et son 
fonctionnement, il faut avanttouteclair- 
cir les principes de I'electrostimula- 
tion, appelee scientifiquement TEMS 
("Transcutaneous Electrical Muscle Sti- 
mulation") ou stimulation musculaire 
transcutanee, obtenue par un apport 
d'energie electrique, bien entendu a 
dose supportable. Les presupposes 
scientifiques des effets d'un tel trai- 
tement remontent a I'antiquite, bien 
que les recherches les plus decisives 
soient de la deuxieme moitie du sie- 
cle dernier. II est bien entendu que 
selon la regie de base les parametres 
de stimulation doivent etre choisis 
de maniere a obtenir la contraction 
maximale du muscle sans forte sen- 
sation de douleur. Des etudes desor- 
mais fameuses fournissent des para- 
metres significatifs touchant la nature 
des impulsions electriques. La figure 2 
decrit clairement la forme d'onde pro- 
duite et les parametres utilises. 

Rappelons seulement quelques avan- 
tages de I'electrostimulation : 

- Tout d'abord la stimulation electrique 
permet d'activer le tissu contractile 
au niveau maximum avec une force 
superieure a la force maximale volon- 
taire. 

- La force maximale du muscle pro- 
voquee electriquement se maintient 
plus longtemps. 

- La stimulation electrique produit des 
resultats sans la participation de 
I'athlete (gymnastique passive), avec 
I'avantage de ne pas influer sur la 
coordination motrice de ce dernier. 



Jetons maintenant un coup d'oeil a 
I'electrostimulateur en tant que tech- 
niciens en electronique: nous decou- 
vrons comment, dans un boTtier aussi 
petit (taille d'une telecommande pour 
televiseur!), on a pu concentrer autant 
de technologie et de fonctions. 

Le schema electrique de 
I'electrostimulateur portable 

Ce schema electrique constitue la 
figure 1. Le montage decrit dans ces 
pages est essentiellement un gene- 
rateur d'impulsions bidirectionnelles. 
Bien qu'il ne contienne qu'un seul "dri- 
ver" (pilote), il comporte deux sorties 
correspondant a deux paires d'electro- 
des en parallele. Le coeur du systeme 
est un microcontroleur programme 
Microchip PIC16F876-MF447 synthe- 
tisant les impulsions et gerant leur 
application aux muscles selon des tem- 
porisations inherentes aux divers pro- 
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grammes. L'usager peut selectionner 
le programme desire et faire varier I'in- 
tensite du courant applique aux mus- 
cles, alors que le reste se passe auto- 
matiquement. Chaque entraTnement se 
deroule en trois phases: echauffe- 
ment, musculation, relaxation (voir arti- 
cle ET429 dans le numero 38 d'ELM 
page 40). Pendant ces phases, I'elec- 
trostimulateur produit des impulsions 
de durees et de frequences diverses, 
specifiques a chaque periode. L'usager 
ne peut modifier les parametres, mais 
il peut sauter d'une phase a la sui- 
vante avant la fin de la phase en train 
de se derouler en pressant le poussoir 
Selection. A defaut, chaque traitement 
s'arrete de lui-meme quand la duree 
reglee est ecoulee et I'electrostimula- 
teur s'arrete automatiquement. 

Les lignes RD5 et RD6 produisent les 
impulsions destinees a I'etage "push- 
pull", dont le courant debite depend de 
la condition de RBO a RB4, selon un 
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Figure 1: Schema electrique de I'electrostimulateur portable. 



mecanisme que nous allons expliquer 
brievement. RAO et RD4 font partie du 
systeme d'alimentation: au repos, le 
circuit n'est pas alimente et il peut 
etre allume avec un poussoir activant a 
son tour un mecanisme d'autoretention 
semblable a celui d'un relais. Pour allu- 
mer I'electrostimulateur, il faut presser 
le poussoir P9, ce qui permet le pas- 
sage du courant de la batterie a la base 



du transistor T2, lequel est ainsi sature, 
met la resistance R8 a environ zero volt 
et fait en sorte que le pont que R8 
forme avec R5, polarise le PNP T4: ce 
dernier est lui aussi sature et son col- 
lecteur alimente le regulateur 111, un 
7805 fournissant le 5 V stabilise au mi- 
crocontroleur. Le PIC initialise les I/O et 
fait un rapide "self-test" (autorecapitu- 
lation), prevoyant 1'allumage sequentiel 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 44 



des LED LD1 a LD10 (indiquant norma- 
lement I'intensite du courant debite) et 
le clignotement de la premiere LED de 
gauche (LD1). A partir de ce moment 
le circuit ne peut plus etre eteint jus- 
qu'a ce que soit lance et termine un 
des quatre programmes. Sinon I'usager 
peut forcer I'extinction en langant un 
programme et en I'arretant tout de suite 
avec le poussoir Selection. 
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Cela etant dit, voyons la partie, sans 
doute la plus interessante, du pro- 
gramme et du circuit, c'est-a-dire la 
production et le controle des impul- 
sions biphasiques: elles sont obte- 
nues grace a une routine logicielle fai- 
sant passer les lignes RD5 et RD6 
du microcontroleur alternativement au 
niveau logique haut (1), de fagon a 
saturer tantot T5 tantot T6. Le trans- 



formateur comporte un primaire a 
prise centrale: alimente avec un etage 
"push-pull", on retrouve sur son secon- 
dare des impulsions induites chan- 
geant continuellement de polarite, soit 
deux impulsions, une positive et une 
negative. La nature bidirectionnelle de 
la forme d'onde de sortie est mise en 
evidence par le clignotement des LED 
des deux sorties, LED s'allumant clai- 



Figure 2: Le type d'onde produit. 




A = duree de I'impulsion primitive 
B = periode entre les impulsions 

primitives 
C/D = duree de production des 

impulsions et duree de 

pause 

E = tension crete-crete de 
I'impulsion. 

L'efficacite de I 'electrostimulation de- 
pend etroitement de quatre facteurs : 
le courant produit, la duree de I' im- 
pulsion primitive, la frequence avec 
laquelle ces impulsions se repetent 
et le rapport entre la duree de la pro- 
duction des impulsions et la duree de 
la pause. Les resultats dependent en- 
suite de la duree des seances d'en- 
tramement electrique et de leur fre- 
quence. La forme d'onde doit etre 
rectangulaire, caracterisee par des 
impulsions etroites (primitives) et ap- 
pliquee en deux phases, une posi- 
tive et une negative, exactement de 
la meme amplitude toutes les deux. 
L'onde produite (biphasique) empe- 
che la polarisation et done /'electro- 
lyse du sang. La frequence et la ca- 
dence dependent etroitement du type 
de traitement et sontgerees en fonc- 
tion de la phase de travail. A ce pro- 
pos, precisons que notre appareil 
prevoit trois phases : echauffement, 
musculation et relaxation (ou recupe- 
ration). 



rement seulement quand les sorties 
OUT A et OUT B sont chargees, soit 
quand I'electrostimulateur est applique 
au corps du patient. R35 permet de 
reduire de 50 % le courant produit par 
I'electrostimulateur. 

La prise centrale du primaire du trans- 
formateur est alimentee par I'emetteur 
de T5, dont la base est alimentee par 
un potentiel determine a I'aide d'un 
reseau resistif assimilable a un pont 
multiple: bref, en fonction de laquelle, 
parmi les lignes RBO a RB4 du micro- 
controleur, est au niveau logique haut 
(1), le potentiel applique a I'entree non 
inverseuse de I'amplificateur operation- 
nel U3 change. Ce dernier joue le role 
d'un amplificateur en continu et pilote 
la base de T5 avec une tension trois 
fois plus grande que celle regue en 



ELECTRONIQUE 01 magazine - n° 44 



SANTE 



J 



r 



EL 



SOUT 



3 R32 



R29 
T7 



i 



I 



OUT A 
-| 1- R31 R|+ a 



00000"" 

rj R R R 



O 

L 



2 2 2 
2 1 



♦ 




-00 c7 

y ^ R 4 6 

HZZh R4 
OCZh fu 
O OCZK>R43 
«» OCZ30R42 
HZZh R4i 
HZZh R4C 
HZZh R3< 




447 C 











■ 




"13? 



in . * ,f 



Figure 3a: Schema d' implantation des composants de I'electro- 
stimulateur portable. 



Figure 3b: Photo d'un des prototypes de I'electrostimula- 
teur portable. 



entree. Ainsi, on applique a la prise 
centrale du transformateur un poten- 
tiel (diminue du 0,6 V constituant la 
tension de seuil du transistor) pouvant 
etre plus ou moins fort en fonction de 
ce que fait le microcontroleur. Le logi- 
ciel de celui-ci prevoit 20 pas obtenus 
en combinant les etats logiques aux 
sorties RBO, RBI, RB2, RB3 et RB4. 
La combinaison des sorties actives du 
microcontroleur depend d'un compteur 
memorisant I'etat du a la pression des 



poussoirs Augmente (PI) et Diminue 
(P2). Afin d'eviter que la stimulation ne 
commence avec des valeurs de cou- 
rant trop fortes, lors du lancement de 
chaque programme le logiciel du micro- 
controleur parametre toujours I'inten- 
site minimale : c'est a I'usager ensuite 
de decider (a I'aide des poussoirs) de 
I'intensite qu'il prefere. 

La totalite de I'electrostimulateur fonc- 
tionne sur une batterie rechargeable, 
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constitute de 8 batons AAA NiMH, 
rechargee par une alimentation secteur 
230 V externe fournissant 12 Vcc sous 
un courant de 300 mA au moins. Au 
repos, la batterie est reliee au circuit 
par les contacts NC (normalement fer- 
mes) du relais. Quand on insere la 
prise d'alimentation, la tension en aval 
de la diode de protection Dl alimente 
I'enroulement de RL1, ce qui ferme 
la batterie sur Rl, la deconnecte du 
reste du circuit et la met en charge. 
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Figure 3c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises cote composants. 




Figure 3c-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises cote soudures. 



Dans cette phase, Tl signale la fin de 
la charge grace a un artifice: quand 
la batterie est dechargee, le courant 
dans R4 est assez fort pour determi- 
ner aux extremites de la resistance une 
tension suffisante pour faire conduire 
le NPN. Ainsi LD15 est allumee et indi- 
que "batterie en charge". Quand une 
energie suffisante a ete accumulee, le 
courant passant dans la batterie ne 
suffit plus a determiner sur R4 une 
chute de tension permettant le main- 
tien de la polarisation de Tl: LD15 
s'eteint done et indique a I'usager qu'il 



peut debrancher I'alimentation et utili- 
ser I'appareil en portable. 



La realisation pratique de 
I'electrostimulateur portable 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses est unique: tous les etages de 
I'appareil y trouvent leur place. 
Quand vous vous I'etes procure ou 
que vous I'avez vous-meme realise 
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a partir des dessins a I'echelle 1 
proposes par la figure 3c (dans ce 
cas n'oubliez pas de realiser les nom- 
breuses connexions entre les deux 
faces, ce que les trous metallises 
font), montez tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux la figure 3a et 
la figure 3b). 

Commencez par les 2 supports de 
circuits integres: soudez-les et veri- 
fiez vos soudures (pas de court-circuit 
entre pistes et pastilles ni soudure 
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Liste des composants 


Rl 




1 Q 


R2 


_ 


1 kQ 


R3 




100 Q 


R4 




22 Q 


R5 




2,2 kQ 


R6 




4,7 kQ 


R7 




47 kQ 


R8 




4,7 kQ 


R9 




20 kQ 1 % 


RIO 




10 kQ 1 % 


Rll 




390 Q 


R12 




390 Q 


R13 


_ 


390 Q 


R14 




390 Q 


R15 


_ 


390 Q 


R16 




4,7 kQ 


R17 




4,7 kQ 


R18 




47 kQ 


R19 




20 kQ 1 % 


R20 




20 kQ 1 % 


R21 




20 kQ 1 % 


R22 




20 kQ 1 % 


R23 




20 kQ 1 % 


R24 




10 kQ 1 % 


R25 




10 kQ 1 % 


R26 


_ 


10 kQ 1 % 


R27 




10 kQ 1 % 


R28 


_ 


10 kQ 1 % 


R29 




15 kQ 


R30 




2,2 kQ 


R31 




15 kQ 


R32 




2,2 kQ 


R33 


_ 


10 Q 


R34 




10 Q 


R35 




2,2 kQ 2 W 


R36 




1 kQ 


R37 




2,2 kQ 


R38 




100 Q 


R39 


_ 


10 kQ 


R40 




10 kQ 


R41 


_ 


10 kQ 


R42 


_ 


10 kQ 


R43 


_ 


10 kQ 


R44 


_ 


10 kQ 


R45 


_ 


10 kQ 


R46 




10 kQ 


CI 


_ 


100 nF multicouche 


C2 




10 mF 63 V electro. 


C3 


_ 


4,7 mF 100 V electro. 


C4 




1 |jF 100 V electro. 


C5 


_ 


100 nF multicouche 


C6 


_ 


10 pF ceramique 


C7 


_ 


10 pF ceramique 


C8 


_ 


100 nF multicouche 


C9 


_ 


100 mF 25 V electro. 


LD1 


_ 


LED rectangulaire verte 


LD2 


_ 


LED rectangulaire verte 


LD3 




LED rectangulaire verte 


LD4 


= 


LED rectangulaire jaune 


LD5 




LED rectangulaire jaune 


LD6 




LED rectangulaire jaune 


LD7 




LED rectangulaire jaune 


LD8 




LED rectangulaire jaune 


LD9 




LED rectangulaire rouge 


LD10 




LED rectangulaire rouge 


LD11 




LED 3 mm verte 


LD12 




LED 3 mm verte 



PROGRAMME BRIJLE-GRAISSES 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 


DUREE 


3 min 


MINIMUM 20 min 


5 min 


IMPULSION 


200 |is 


300 [is 


200 |is 


FREQUENCE 


8 Hz 


55,5 Hz 


4 Hz 


TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 10 s 


CONTINU 



Indique pour les abdominaux masculins et feminins, permet de retablir le juste 
equilibre entre la masse musculaire et la masse de graisse en intervenant sur 
la reduction du bourrelet adipeux. Utiliser deux electrodes. 



PROGRAMME MODELAGE 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 


DUREE 


3 min 


MINIMUM 15 min 


5 min 


IMPULSION 


250 jis 


300 jis 


200 jis 


FREQUENCE 


5 Hz 


50 Hz 


4 Hz 


TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 15 s 


CONTINU 



Indique pour les abdominaux feminins, permet la tonification musculaire sans 
fatigue. II est possible de stimuler avec 2 a 6 electrodes. 



PROGRAMME POTENTIALISATION 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 


DUREE 


50min 


MINIMUM 15 min 


5 min 


IMPULSION 


250 jis 


300 |is 


200 jis 


FREQUENCE 


5 Hz 


70 Hz 


5 Hz 


TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 15 s 


CONTINU 



Indique pour les abdominaux masculins, permet de definir la musculature en 
faisant grossir la fibre musculaire. Utiliser deux electrodes. 



PROGRAMME MAINTIEN 




ECHAUFFEMENT 


MUSCULATION 


RELAXATION 


DUREE 


3 min 


MINIMUM 20 min 


5 min 


IMPULSION 


250 jis 


300 jis 


200 jis 


FREQUENCE 


5 Hz 


30 Hz 


5 Hz 


TRAVAIL 


CONTINU 


10 s / 12 s 


CONTINU 



Indique pour les abdominaux masculins et feminins, permet de tonifier les 
abdominaux sans augmenter la masse musculaire. Utiliser deux electrodes. 

Figure 4 : Les quatre programmes. 



LD13 = LED 3 mm verte 

LD14 = LED 3 mm rouge 

LD15 = LED 3 mm verte 

LD16 = LED 3 mm jaune 

LD17 = LED 3 mm jaune 

Dl = 1N4007 

D2 = 1N4007 

D3 = 1N4007 

D4 = 1N4007 

D5 = 1N4007 

D6 = 1N4007 

Ql = Quartz 20 MHz 

Ul = Regulateur 7805 

U2 = PIC16F877-MF447 

programme 
U3 = CA3140 
Tl = NPN BC547 
T2 = NPN BC547 
T3 = NPN BC547 
T4 = PNP BC557 
T5 = NPN TIP122 
T6 = MOSFET IRFZ44 
T7 = MOSFET IRFZ44 
PI = Poussoir 



P2 = Poussoir 

P3 = Poussoir 

P5 = Poussoir 

P6 = Poussoir 

P7 = Poussoir 

P8 = Poussoir 

P9 = Poussoir 

RL1 = Relais 12 V 2 RT 

TF1 = Transfo. elevateur en 

ferrite 3176 
BZ1 = Buzzer sans electronique 
DS1 = Dip-switch 1 micro-inter 
Divers : 

1 Prise d'alimentation 

1 Porte-piles pour 8 batons 
type AAA 

2 Prises RCA pour circuit 
imprime a 90° 

1 Support 2x4 
1 Support 2 x 20 
5 Boulons 15 mm 3MA tete 
fraisee 

1 Circuit imprime double face a 
trous metallises code S0447 
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FONCTIONNEMENT 

PressezP9, attendezque 
les LED LD1 a 10 s'allu- 
ment I'une apres I' autre 
et qu'a la fin, apres 
un bip, LD1 seule com- 
mence a clignoter. Se- 
lectionnez le programme 
desire en pressant un des poussoirs 
Brule-graisses, Modelage, Potentiali- 
sation, Maintien : le dispositif emet 
un bip, la LED Echauffement s'al- 
lume, la LED Intensite 1 s'allume 
fixe. La production de I'onde d 'elec- 
trostimulation commence. Agissez 
sur Augmente pour augmenter /' in- 
tensite du courant et sur Diminue 
pour la reduire. Le poussoir Pause 
per met d'arreter momentanement le 
programme en cours (par exemple, 
pour repondre au telephone ou aller 
ouvrir la porte). Le cycle reprend 
quand on appuie de nouveau sur le 
meme poussoir. Selection permet en 
revanche de passer d'une phase a la 
suivante avant que la duree parame- 
tree ne soit ecoulee. La duree de la 
phase Relaxation ecoulee, ou bien si 
I'on presse Selection pendant cette 
phase, I'appareil s'eteint. 



froide collee). Montez ensuite toutes 
les resistances sans les intervertir 
(triez-les d'abord par valeurs, tole- 
rances et puissances), toutes les dio- 
des (en orientant soigneusement leurs 
bagues dans le bon sens montre par 
les figures) et tous les condensateurs 
(en ayant soin de respecter la polarite 
des electrolytiques, leur patte la plus 
longue est le +). 

Montez les transistors Tl a T4, meplat 
repere-detrompeur tourne dans le bon 
sens et T5 a T7, ainsi que le regulateur 
Ul 7805, partie metallique regardant 
dans la bonne direction. 

Montez le quartz couche (pattes 
repliees a 90°), le buzzer a cote (en 
respectant bien sa polarite), la prise 
d'alimentation PWR (elle doit etre adap- 
tee a la fiche de I'alimentation externe 
que vous choisirez), le relais, le trans- 
formateur TF1, le micro-interrupteur 
unique DS1 et les deux douilles RCA 
"Cinch" pour circuit imprime. 

Inserez les circuits integres dans leurs 
supports, repere-detrompeurs en U 
orientes dans le bon sens: vers le 
bas exterieur de la platine pour le plus 
grand et vers R36 pour le petit. 

Prenez I'autre face de la platine, soit 
le cote soudure : placez tous les pous- 





Figure 5: Le positionnement des electrodes. 



(A) L' ABDOMINAL TRANSVERSAL 
2 ELECTRODES 

Electrode negative : lateralement par rapport 
a I'abdo et au-dessous de I' arc costal. 
Electrode positive: lateralement par rapport a 
I'abdo et du cote oppose a celui de I 'electrode 
negative. 



(B) L'ABDOMINAL TRANSVERSAL 
6 ELECTRODES 

Electrode negative droite: verticalement a 
proximite du point ou les cotes sont paralleles 
a la crete iliaque. 

Electrode negative gauche: symetriquement 
par rapport a la precedente, entre les cotes et 
les cretes iliaques. 

Electrodes positives: a proximite du nombril, pa- 
ra 1 1 element aux electrodes negatives later ales. 



(C) LE RECTO-ABDOMINAL 2 ELECTRODES 

Electrode negative: a la hauteur des cretes il- 
iaques, au centre du ventre, entre le nombril et 
le pubis, horizontalement. 
Electrode positive: a la hauteur de I 'arc cos- 
tal, au-dessus du nombril, de maniere a ce que 
/'electrode soit completement sur I'abdo et non 
sur les cotes. 

(D) LE RECTO-ABDOMINAL 6 ELECTRODES 

Electrode negative inferieure : a la hauteur des 
cretes iliaques, au centre du ventre, entre le 
nombril et le pubis, horizontalement. 
Electrode negative superieure : a la hauteur de 
I 'arc costal, au-dessus du nombril, de maniere a 
ce que /'electrode soit completement sur I'abdo 
et non sur les cotes. 

Electrodes positives : autour du nombril, deux 
dans I 'aire comprise entre /'electrode negative 
superieure et le nombril. 

Note: dans toutes les modalites, evitez que les electrodes ne se trouvent sur les 
cotes de fagon a ne pas stimuler aussi les muscles intercostaux. 

COMMENT S'ENTRAINER 

L'entraTnement electrique comme I'entramement systematique ("body building") 
produisent les memes effets positifs et negatifs sur la musculature. En particu- 
lier, si nous allons au gymnase et que nous commengons les exercices sans ef- 
fectuer d'abord un echauffement de la musculature, nous risquons de provoquer 
des microtraumatismes du muscle. Meme chose si nous utilisons d'emblee des 
poids excessifs au lieu de proceder progressivement. Tout exercice (systemati- 
que ou electrique) provoquant de fortes contractions du muscle doit suivre trois 
regies simples: prevoir une phase d 'echauffement (executee automatiquement 
par notre dispositif), augmenter graduellement les efforts (les forces en jeu), 
s'entrafner a intervalles reguliers. Par consequent, si nous decidons de nous 
entratner deux fois par jour, nous devons absolument respecter cet intervalle : 
commencez votre premiere seance avec un faible niveau d 'intensite et augmen- 
tez-le au cours des seances suivantes. Si pour une raison ou une autre vous 
suspendez I'entramement quelques jours, quand vous reprenez vous devez uti- 
liser un bas niveau d' intensite. 
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Figure 6a: L'electrostimulateur biphasique abdominal avec ses acces- 
soires de base... 




soirs, les LED rectangulaires LD1 a 
LD10 (en les classant par couleurs: 
rouge, verte, jaune), puis les LED ron- 
des LD11 a LD17 (en les classant 
aussi par couleurs). Avant de souder 
les composants de cette face du cir- 
cuit imprime, prevoyez la longueur des 
pattes et broches de maniere a ce 
que les LED affleurent sous la sur- 
face exterieure de la face avant et que 
les poussoirs depassent suffisamment 
pour qu'il soit possible de les enfon- 
cer: 1 cm environ. 



Le dispositif presente dans ces pa- 
ges ne doit absolument pas etre uti- 
lise par les personnes malades du 
coeur, surtout si elles sont porteu- 
ses d'un "pace maker" (pile cardia- 
que ou stimulateur cardiaque) ou 
par les femmes enceintes. 



■.'installation dans le boitier 

Si vous vous servez du meme boTtier 
plastique que nous, vous devez percer 
la face avant en vous aidant d'un gaba- 
rit en carton fin (disponible avec le boT- 
tier ou realise a partir du dessin du 
circuit imprime et du schema d'implan- 
tation des composants) a placer sur la 
face avant vierge. 

Fixez la platine derriere la face avant a 
I'aide d'entretoises: les poussoirs doi- 
vent depasser d'un cm de (et les LED 
affleurer sous) la face avant. La batterie 
rechargeable, constitute de huit batons 
AAA NiMH relies par un elastique ou du 
ruban adhesif, est a fixer au fond du 
boTtier avec un collier plastique ou de la 
colle a chaud. Puis reliez-la au bornier 
qui lui est destine sur la platine, a I'aide 
de deux morceaux de fils torsades ou 
scindex rouge/noir. ♦ 
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Figure 7 : La face avant de l'electrostimu- 
lateur biphasique abdominal. Elle pourra 
etre realisee sur du film autocollant, a 
rimprimante jet d'encre ou a la laser cou- 
leur (dispo sur le site de la revue). 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de cet electrostimula- 
teur portable ET447, y compris le 
circuit imprime double face a trous 
metallises, le boTtier plastique et sa 
face avant autocollante, un cable 
bipolaire (L = 120 + 30 cm) avec 
clips, 2 electrodes au gel (45 x 80 
mm) avec connecteur a clip et ali- 
mentation secteur 230 V externe, 
mais sans la batterie rechargeable: 
120,00€. 

Lot de 8 batteries rechargeables 
AAA 1,2 V / 1800 mA: 36,00 €. 

Elements supplementaires pour une 
electrostimulation a 6 electrodes: 
un cable bipolaire avec clips, deux 
doubleurs (L = 30 cm) avec clip 
male a une extremite et double clip 
femelle a I'autre et un lot de 4 elec- 
trodes au gel (45 x 35 mm) avec 
connecteur a clip: 23,00€. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Video motion detector 



Insere dans un ensemble en circuit ferme 
(TVCC), ou simplement raccorde a une mini- 
camera CCD, cet appareil permet, a peu de 
frais, de detecter une intrusion, un mouvement 
ou un changement d'eclairage dans un local 
surveille. 



ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 



Un microemetteur FM 423 MHz 

Microemetteur, couvrant un rayon d'env. 300 m. Utilise 
par la police et les detectives prives. A n'utiliser que 
pour son usage personnel, car les lois concernant le 
respect de Pintimite interdisent Pecoute des conversa- 
tions privees a Pinsu des personnes. 

EN1507 Kit emetteur complet avec coff ret 36,00 € 

EN1508 Kit recepteur complet avec coff ret 64,00 € 

CUF10 Un ecouteur auriculaire 4,50 € 




Emetteur audio/video programmable 20 mW 

de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 

I MHz, se programme a Paide de deux touches. 

II comporte un afficheur a 7 segments fournissant Pindication de 
la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

ET374 Kit complet sans boitier avec antenne 105,95 € 




Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 ghz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de television 
amateur ET374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 2,7 GHz, 
il trouvera egalement une utilite non negligeable dans 
la recherche de mini-emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences. 



ET373 Kit complet sans boitier ni recepteur 83,85 € 





Emetteur 2,4 GHz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection des frequences : DIP switch *• 

Frequences : .. 2,4-2,427-2,454-2,481 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2-4G Em. monte 20 mW 49,55 € TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 

TX2-4G-200 .. Em. monte 200 mW .. 150,00 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 



Recepteur 2,4 GHz 4 canaux 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



Alimentation : 13,8 VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2-4G .... Recepteur monte 49,55 € 

Ampll1,3W1,8A2,5GHZ 

Alimentation : 9 a 12 V. P. max. : 1,3 W. 

Gain : 12 dB. F. in : 1 800 a 2 500 MHz 

AMP2-4G-1W Livre monte et teste 1 35,70 € 



et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Frequences : 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2-4G-256 Em. monte 20 mW 49,55 € 

TX2-4G-256-200 . Em. monte 200 mW . 150,00 € 

et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

ANT/STR Ant. fouet pourTX & RX 2,4 GHz 9,90 € RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 

Ant Patch pour la bande des 2,4 ghz 

Ouv. angulaire : 70° (horiz.), 65° (vert.). G. : 8,5 dB. Cable : RG58. 
Conn. : SMA. Imp. : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch 150,00 € 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro Recepteur audio/video 4 canaux 




Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant sur la 
bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un microphone 
electret. Les frequences de transmissions sont au nombre de 4 
(2.413 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide 
d'un commutateur. Caracteristiques techniques : Consommation : 
140 mA. Alim. :12 V Dim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de sortie : 
1 mW. Poids : 1 7 grammes. 

ER170 Emetteur monte version 10 mW 76,10 € 

ER135 Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 

Emetteur TV audio/video 49 canaux 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF du CH21 au CH69 
Vinmim Video 500 mV 

KM1 445 ... Emetteur monte avec coff ret et antenne .. 1 09,75 € 

Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

ET272/VHF Kit vers. VHF 38,90 € 

ET272/UHF Kit vers. UHF 43,45 € 

ET292/VHF Kit vers. VHF 60,80 € 

ET292/UHF Kit vers. UHF 64,80 € 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 



Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux 
(2.413 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q 
Sortie audio : 2 Vpp max. 
ER137... Recepteur monte 120,40 € 



\ 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie .. 20 mW environ 




Mini emetteur de TV pour 
lesbandesUHFouVHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur 
lequel prennent place un microphone Electret a haute sensibilite et 
une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur 
son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type 
de module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible 
la ou on le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. 
Sa portee est comprise entre 50 et 100 m. 

Kit complet avec camera 106,55 € 





Version 1 mW 



Version 50 mW 



Detecteur de micros espions 

Voici un recepteur large bande, tres sensible pouvant detecter des 
rayonnements radioelectriques du megahertz au gigahertz. S'il est 
interessant pour localiser des emetteurs dans la gamme CB ou UHF, 
il est tout particulierement utile pour "desinfester" les bureaux ou la 
maison en cas de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec boitier et antenne 37,00 € 




CGMELEte 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil est un emetteur pour commande a distance travaillant sur 
433,92 MHz et codee selon le systeme de haute securite Microchip 
HCS300, la caracteristique du dispositif est que seule une personne 
connaissant le code d'acces peut envoyer la commande au recepteur. 
Ideal pour contrdler les installations d'alarme de I'exterieur sans fil. 




2 3 

5 6 

8 9 

B 




^^(K n systeme a radiocommande est toujours 
constitue de deux unites au moins: une unite 
emettrice et une unite receptrice. La premiere 
I0J dispose d'un nombre d'entrees egal au nom- 
^ — ' bre d'utilisateurs (de charges) que Ton veut 
commander avec le recepteur. Les entrees de I'emetteur 
peuvent etre des signaux logiques de differentes natures 
ou bien, dans le cas d'une telecommande portative, les 
contacts de simples poussoirs. Un systeme de ce type 
implique une utilisation personnelle de la telecommande 
a poussoirs, representant elle-meme la cle d'acces au 
systeme: chaque personne doit disposer de sa propre 
telecommande. 

Pour certaines applications, il peut en revanche etre inte- 
ressant de disposer d'une commande localisee (installee en 
permanence dans le metne lieu). Dans ce cas, nous devons 
ajouter a la radiocommande un autre circuit afin de rendre 
le dispositif utilisable seulement a des personnes determi- 
nees. Pour ce faire, on peut mettre en oeuvre beaucoup 
de systemes parmi lesquels le plus simple est de toute 
evidence de taper un mot de passe ("password") sur un 
clavier. 



ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

C'est precisement la solution que nous avons adoptee pour 
realiser le montage propose dans cet article. II s'agit d'une 
radiocommande a deux vrais canaux dont les entrees sont 
constitutes, a la place des deux poussoirs, d'un clavier a 
matrice. Notre appareil utilise la radiocommande TXMINIRR2 
proposee dans I'article FT307 du numero 17 d'ELM page 
24: il s'agissait d'un systeme de radiocommande a deux 
canaux constitue d'une telecommande a poussoirs (la TXMI- 
NIRR2 precisement) et d'un recepteur avec sortie relais. La 
telecommande a clavier du present article peut done etre 
utilisee couplee a la telecommande a poussoirs de I'autre 
article ou bien en substitution quand on n'a besoin que du 
radio controle local et non mobile. 

En tapant le mot de passe a 5 chiffres et en pressant la 
touche A, nous obtenons le meme effet qu'en pressant 
le poussoir 1 de la telecommande portative. En tapant ce 
meme mot de passe et en appuyant sur la touche B, nous 
faisons comme en pressant le poussoir 2 de la TXMINIRR2. 
Le codage utilise par la radiocommande a clavier est bien 
sur le meme que celui installe dans le systeme TXMINIRR2 
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Figure 1 : Schema electrique de la radiocommande a clavier. 



de I'article FT307. Ce codage, nomme 
KeeLoq, est caracterise par le fait qu'il 
produit un code different a chaque 
emission ("rolling-code"): le degre de 
securite de la commande est done tres 
eleve et pratiquement non copiable. 
Pour gerer cette fonction, nous avons 
mis en oeuvre dans ce montage un 
codeur KeeLoq, soit le circuit integre 
HCS300 deja programme en usine. La 
gestion des diverses fonctions logiques 
(controle du HCS300 et du clavier a 
membrane) est confiee a un petit mi- 
crocontroleur Microchip a 8 broches, le 
PIC12CE674 deja programme en usine, 
auquel revient egalement la tache de 
memoriser de maniere non volatile 
(EEPROM) le mot de passe. 

La section radio est composee d'un 
module hybride emetteur AUREL 
TX433SAW, avec son resonateur SAW 
sur 433,92 MHz, capable de fournir 
une puissance de 50 mW sur une 
charge (antenne) de 50 ohms d'impe- 
dance, ce qui, couple avec le recepteur 
FT307, garantit une couverture de plus 



de 300 metres en I'absence d'obsta- 
cle. La broche d'entree des donnees 
du module hybride est modulee en 
amplitude (AM) par le signal numerique 
(DATA OUT) du codeur HCS300. 

Le circuit prevoit un buzzer relie a la 
sortie LED du HCS300 (nommee ainsi 
car elle est en principe destinee a I'al- 
lumage d'une LED dans les telecom- 
mandes portatives). Le buzzer sonne 
chaque fois que le mot de passe est 
tape correctement et done chaque fois 
qu'une emission radio se produit. Nous 
n'avons pas voulu donner une confir- 
mation acoustique a chaque pression 
d'une touche mais seulement a la fin 
d'une sequence correcte car les tou- 
ches sont deja dotees d'une retroac- 
tion tactile. Le clavier a membrane uti- 
lise est assez robuste et ses symboles 
sont transparents, ce qui permet, la 
nuit, de les voir par ret ro-eclai rage en 
jaune confiee a 4 LED. 

La section d'alimentation prevoit une 
diode de protection contre une inversion 



inopinee de polarite, un premier regu- 
lateur 78L08 avec, en aval, le buzzer, 
les 4 LED et un 78L05 fournissant 5 V 
regules aux deux circuits integres et au 
module hybride emetteur HF. Toute la 
platine est alimentee par une tension 
continue de 12 V pour une consomma- 
tion maximale (en emission) de 50 mA. 



La realisation pratique 

Le montage est extremement simple 
et compact. Quand vous vous etes pro- 
cure le circuit imprime, dont la figure 
3c donne le dessin a I'echelle 1, ou 
que vous I'avez realise, montez tout 
d'abord les deux supports des circuits 
integres 2x4 broches, en prenant bien 
garde de ne faire aucun court-circuit 
entre pistes et pastilles, ni soudure 
froide collee (verifiez cela avec une 
pointe seche a la main, ne serait-ce 
que pour enlever I'exces de flux, ce tra- 
vail vous revelera peut-etre un pont de 
tinol inopine). Vous insererez les cir- 
cuits integres eux-memes apres avoir 
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Figure 2a: Le clavier. II est du type a membrane avec retroaction tactile des tou- 
ches (le polycarbonate est legerement en relief sur chaque touche). Les connexions 
sont a matrice : chaque touche pressee fait contact entre le conducteur d'une ligne 
et celui d'une colonne (la notre est une 4 lignes et 3 colonnes pour 12 touches). 




Figure 2b: Les LED. La base du clavier est en plexiglas et le polycarbonate au 
niveau des 12 touches est transparent: avec 4 LED jaunes placees derriere le 
clavier, nous avons realise une retro-eclairage. 



effectue la derniere soudure de la pla- 
tine et les avoir toutes verifiees. 

Montez toutes les resistances et la 
diode (bague repere-detrompeur vers 
C5), puis tous les condensateurs, en 
respectant bien la polarite des deux 
electrolytiques (patte la plus longue, 
soit le +, vers le bas de la platine main- 
tenue comme sur les figures 3 a et b). 



Montez les deux circuits integres regula- 
teurs (meme boTtier que le transistor), 
sans les confondre et sans les interven- 
er, avec leurs meplats tete-beche (figure 
3a), puisque I'entree de U2 est reliee a 
la sortie de Ul et que la patte centrale 
est la masse : pour cela ne regardez pas 
trop la photo du prototype, figure 3b, car 
le circuit imprime a ete ulterieurement 
modifie a cet endroit, fiez-vous done au 
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Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants de la radiocom- 
mande a clavier. 
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Figure 3b: Photo de Tun des proto- 
types de la radiocommande a cla- 
vier. 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de la radiocomman- 
de a clavier. 
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Cette radiocommande a clavier peut 
etre associee au fonctionnement 
de la telecommande (mobile) TXMI- 
NIRR2 proposee dans le numero 1 7 
d'ELM page 24 (ET307). Les deux 
dispositifs utilisent un codeur Kee- 
Loq Microchip de la famille HCS et 
sont caracterises par un code cons- 
tructeur ("Manufacturer Code") iden- 
tique. Nous avons respecte I' asso- 
ciation suivante: la touche 1 de 
la telecommande (cote LED) corres- 
pond a la touche A de la radiocom- 
mande a clavier et la touche 2 de 

la telecommande (cote oppose a la Figure 4: 

LED) correspond a la touche B. La radiocommande a clavier. 



schema d'implantation des composants 
et au dessin du circuit imprime. 

Montez le transistor, meplat repere-de- 
trompeur vers le bas, sans raccourcir 
prealablement ses pattes, le buzzer, 
en respectant, la encore, la polarite 
et le module hybride emetteur cou- 
che, composants vers le haut, apres 
avoir replie a 90° ses 7 pattes (main- 
tenez-le a 2 mm environ de la surface 
du circuit imprime). 

Soudez, dans letrou "AERIAL" (antenne), 
un morceau de fil de cuivre isole de 
17 cm de longueur (1/4 d'onde a cette 
frequence) et dans les trous + et - en 
haut a droite les deux fils d'alimentation 
(ils sortiront par I'arriere du boTtier plas- 
tique). C'est tout pour cette face. Vous 
pouvez retourner la platine. 

Soudez, a gauche du circuit imprime, 
une barrette tulipe coudee a 90° a 7 
poles, directement cote soudures (cou- 
des tournes vers I'interieur de la pla- 
tine) : elle va servir a enfiler le connec- 
teur de la nappe de liaison au clavier 
matriciel (figure 2b). 

Toujours cote soudures, inserez et sou- 
dez les 4 LED de retro-eclairage (res- 



pectez bien la polarite de leurs pattes 
en notant qu'elles sont en serie): fai- 
tes en sorte qu'elles depassent alter- 
nativement de 10 et 20 mm et repliez- 
les vers la surface du circuit imprime 
dont vous les tiendrez ecartees de 
deux millimetres environ. Comme le 
montre la figure 2b, la nappe doit pas- 
ser sous les LED afin de permettre le 
retro-eclairage des touches transparen- 
tes du clavier. Cela fait, inserez le con- 
necteur de la nappe dans la barrette 
tulipe coudee a 7 poles. 



Retournez a nouveau la platine et inse- 
rez les deux circuits integres, sans les 
intervertir et repere-detrompeurs dans 
le bon sens (figure 3a). 



■-'installation dans 

le boTtier et les essais 

Installez la platine et le clavier (relies 
par la nappe) dans le boTtier plastique 
ad hoc et vissez le clavier servant de 
face avant. Alimentez le circuit avec 
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Invente et brevete par Microchip, 
il permet de realiser des controles 
a distance unidirectionnels dont 
le code varie a chaque emission: 
n'etant pas repetitif, le code n'est 
pratiquement pas copiable (enregis- 
trer le code envoye par notre dis- 
positif et le reproduire n'a aucun 
effet sur le recepteur car chaque 
code produit par le systeme KeeLoq 
saute a un autre automatiquement 
apres avoir ete envoye). Chaque cir- 
cuit integre KeeLoq reclame, avant 
de pouvoir etre utilise, deux para- 
metres: le code constructeur et 
le numero de serie. Typiquement 
(et c'est le cas pour notre appli- 
cation), chaque codeur KeeLoq est 
programme avec un code cons- 
tructeur (fixe) alors que le numero 
de serie est trouve par procedure 
d 'auto-apprentissage. 

Figure 6 : Le codage KeeLoq. 



Figure 5: Le recepteur. 

La radiocommande a cla- 
vier ne peut etre couplee 
qu'a un recepteur "rol- 
ling code", caracte- 
rise par le meme 
type de code cons- 
tructeur: par exemple, le 
recepteur a deux canaux FT307 
presente dans le numero 17 d'ELM, 
ou bien I'antivol 2 zones Fl '423 
propose dans le numero 38 d'ELM 
page 6. Etant donne que chaque 
HCS300 monte sur la radiocomman- 
de a clavier est caracterise, outre 
le code constructeur (fixe), par un 
numero de serie (univoque, diffe- 
rent pour chaque exemplaire de 
HCS300), pour obtenir un couplage 
entre TX et RX, il faut executer une 
procedure d'auto-apprentissage du 
numero de serie sur le recepteur. 

Voyons, par exemple, comment 
coupler notre radiocommande a 
clavier avec le recepteur FT307: 




- Fermer Jl et alimenter le recep- 
teur: la LED rouge doit s'allumer 
fixe, attendre environ 8 secondes, 
tous les codes memorises sont 
effaces. 

- Alimenter le recepteur et fermer 
Jl brievement: la LED rouge cli- 
gnote, taper le code a 5 chiffres 
sur le clavier de la radiocommande 
et presser la touche A, la LED du 
recepteur doit clignoter pour indi- 
quer /'acquisition du code, couper 
/'alimentation du recepteur. 

- Re peter /'operation precede nte ma is 
pressez cette fois la touche B. 



une tension continue stabilisee de 
12 V et tenez en meme temps pressee 
la touche 5. Attendez quelques secon- 
des, relachez la pression et tapez une 
sequence de 5 chiffres de votre choix, 
de a 9: le code est memorise dans 
I'EEPROM du microcontroleur. Repetez 
cette operation chaque fois que vous 
desirez modifier le code d'acces. Pour 
verifier le fonctionnement, tapez le mot 
de passe suivi d'une pression de la 
touche A ou B: le buzzer doit sonner 
pendant quelques secondes. 



Installez le boTtier plastique au mur en 
le fixant par I'intermediaire de deux tas- 
seaux et en laissant sortir les fils d'ali- 
mentation par I'arriere du boTtier. Reliez 
les fils a I'alimentation secteur 230 V/ 
12 V continus regules utilisee. Si vous 
devez placer I'appareil a I'exterieur, evi- 
tez qu'il ne soit directement expose 
aux intemperies. ♦ 




Ml 



Is 



ii: 




f 4 M 



Apres avoir essaye la radiocommande a clavier et avant de proceder a I 'ins- 
tallation, il est conseille de coller, avec un peu de resine epoxy bicomposant 
"rapide", les deux circuits integres et, si vous voulez placer la radiocomman- 
de a I'exterieur, vaporiser une couche de vernis isolant sur la platine. La 
resine rend cette platine impossible a saboter: il devient en effet impossi- 
ble a quiconque de provoquer I 'emission d'un "rolling code". Le film isolant 
transparent protege, quant a lui, la platine, au fil des annees, de /'agression 
des agents atmospheriques, parmi lesquels I' humid ite. 

Figure 7 : Augmenter le degre de securite. 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel pour realiser la 
radiocommande a clavier ET458, y 
compris le circuit imprime perce et 
serigraphie, les microcontroleur et 
codeur deja programmes en usine, 
le clavier a membrane et le boTtier 
plastique noir: 61,00 €. 

Tout le materiel pour realiser la tele- 
commande mobile ET307, pouvant 
etre utilisee couplee avec celle, fixe, 
decrite dans cet article : 19,10 €. 

Tout le materiel pour realiser le 
recepteur de telecommande ET307, 
pouvant etre associe avec notre ra- 
diocommande a clavier comme a la 
telecommande mobile evoquee ci- 
dessus: 24,30 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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DESIGNATION PRIX EN € 

DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 

JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 23,00€ 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 19,50€ 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 21,50€ 

JEJA1 04. ...CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 20,00€ 

JEI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 1 5,00€ 

JE022-1 ....L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 25,75€ 

JEO22-2....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 25,75€ 

JEO22-3....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 25,75€ 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 35,80€ 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 24,50€ 

JEJA039....L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 23,00€ 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 23,00€ 

APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT 1 6,77€ 

APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 20,00€ 

ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0 1€ 

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 

CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 21,00€ 

CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 1 5,50€ 

COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 31,00€ 

COMPOSANTS INTEGRES 28,50€ 

COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,95€ 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,40€ 

COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,0 1€ 

CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 35,06€ 

CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2 1€ 



JE024 

JEJ34 

JEP18 

JEP11 

JEJ84 

JEJA1 18 

JEJ62 

JEJ95 

JEO70 

JE068 

JEJA127 

JEM21 

JEP20 



JEL21-1 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) . 

.DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) . 
.ELECTRONIQUE DIGITALE 



JEL21-2.. 
JEJA005 

JEJA1 40 .... ELECTROTECHNIQUE 1 3,90€ 



45,1 2€ 
45,1 2€ 
20,00€ 



JEP17 

JEJ21 

JEP14 

JEM12 

JEP13 

JE026 

JEJ42 

JEJA040 



.ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 

.FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,50€ 

.GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 

.INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 

.INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 

.L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,75€ 

.L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,50€ 

.L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 38,50€ 



JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 14,00€ 



JE013.. 
J EM 17 
JEM 16 

JEJ24... 
JEL17... 
JEJ45... 
JEP19.. 



..LE COURS TECHNIQUE 11,40€ 

..LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

..LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

..LES CMS 20,00€ 

..LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

..MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,50€ 

..MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 5 1,83€ 

...25,00€ 
25,00€ 
...25,00€ 
25,00€ 
27,50€ 



JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) . 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) . 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) . 

JEJ33-4... 
JEJA128 

JE041 

JEM10 

JEM11-1 



.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) ... 

.PERTURBATIONS HARMONIQUES 

.PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

.PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 

JEM1 1-2...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 



JEM11-3. 
JEJ63-1 ... 
JEJ63-2... 
JEJ44 



.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 

.PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 



JEJA091 ....SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES . 



42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
24,50€ 
33,00€ 




Ref. JEJ36 

Prix 24,00 € 

apprendre l'elec. 



C£M. 

ELECTRONIQUE 
DE PUISSANCE 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 
30,20 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA037 
24,50 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 27,00 € 

documentation 



JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 31,00€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 34,00€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,30€ 



JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION . 

JE030-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 

JEO30 
JE076 
JE031 
JE031 
JE027 



2.. ..TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 

TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 

1....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 

2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,95€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



24,00€ 
37,95€ 
37,95€ 
33,40€ 
.45,40€ 
.45,40€ 



46,50€ 
38,87€ 
48,02€ 

24,00€ 
30,50€ 

42,50€ 



JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ETMICORACTIONNEURS.. 

JEM18 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 

JEJA1 06.. ..GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT -DESCRIPTION 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 30,20€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 39,00€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,50€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ETMISE EN CEUVRE 39,00€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,50€ 

JEJA1 52 ....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 35,50€ 

JEJA035....LE BUS VAN 23,50€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 24,50€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 35,50€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 34,00€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 35,50€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 1 3,50€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,50€ 

JEJA065 ....MICROPROCESSEURS 42,00€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,50€ 

JEJA1 57.. ..MOTEURS PAS A PAS ET PC 22,00€ 

JEJA1 63 OPTOELECTRONIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097.. ..THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 40,00€ 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 20,00€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 21,00€ 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 57,75€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 18,00€ 

JEJA151 ....COURS D'ELECTRONIQUE 31,00€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 36,00€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€ 

JEJAO 13.. ..EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 45,00€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 27,00€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 30,50€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 30,50€ 



JEJA115. 

JE014 

JE064 

JEJ52 

JE069 

JEJ50 



25,50€ 

28,80€ 
28,80€ 
27,50€ 

34,90€ 

.LEXIQUE DES LAM PLES RADIO 15,00€ 



.GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 

.GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

.GUIDE DES TUBES BF 

.GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS . 
.ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 a 5 liures 6,86€, de 6 a 10 liures 10,67€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 




LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



2 



JEO10 MEMO FORMULAIRE 12,65€ 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 24,50€ 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 22,85€ 

JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 38,50€ 

JEJA1 24....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 25,00€ 

JEJA1 25 ....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 25,00€ 

JEJA090....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED 25,50€ 

JEJA1 54. ...SELECTION RADIO TUBES 21,50€ 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 16,75€ 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) 20,00€ 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) 20,00€ 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 

JE084 LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 

JEJA1 67....MESURE ET COMPTAGE 22,60€ 

JE067-1 ....MESURES ET ESSAIS T.l 21,50€ 

JE067-2....MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 

JEJA057.... MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 16,50€ 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 28,50€ 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,50€ 

ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 26,00€ 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 19,50€ 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 46,50€ 

MONTAGES 
JEJA1 1 2....2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 46,50€ 



JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015 
JEJA022 
JEJA044 
JEJA1 17 
JEJA073... 

JEJ37 

JEJ26 

JEJA165 
JEJA103 
JEJA089 



27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS 30,50€ 

19,65€ 
25,75€ 
25,75€ 
25,75€ 
28,80€ 

15,00€ 

15,00€ 

22,50€ 



302 CIRCUITS 

303 CIRCUITS 

305 CIRCUITS 

306 CIRCUITS 

307 CIRCUITS 

75 MONTAGES A LED 

AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 

APPLICATIONS C MOS 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 26,00€ 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 20,00€ 

JEUX DE LUMIERE 23,00€ 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,50€ 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€ 

MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 13,00€ 

MONTAGES DIDACTIQUES 15,00€ 

MONTAGES FLASH 15,00€ 

RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,60€ 

REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 20,00€ 

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 1 4,50€ 

ELECTRONIQUE ET UNIFORM ATI QUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,50€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l ) 37,95€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,95€ 

JEJA11 9. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,50€ 

JE072 ESPRESSO 22,70€ 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,50€ 

JEOl 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 



JE012 

JE075 

JEJ60 

JEJA072. 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086 

JE083 



JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,40€ 

.LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,50€ 

.MONTAGES AVANCES POUR PC 30,50€ 

.MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,50€ 

.PC ET CARTE A PUCE 35,00€ 

.PC ET DOMOTIQUE 30,50€ 

.PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,30€ 

.PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 
FERROVIAIRE EDITS PRO 34,90€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,50 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 

Prix 23,00 € 

debutants 



| Circuits 
I iinprimesen 
pratique 




Ref. JEJA104 

Prix 20,00 € 

debutants 




Ref. JEI03 

Prix 15,00 € 

debutants 



Ref. JE022-1 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 
25,76 € 

DEBUTANTS 



l'elcctfonique?3 
pas de panique J 



a 



. i.' 



a. 



Ref. JE022-3 

Prix 25,76 € 

debutants 




CELECTRONIQUE 'L 



SIM I'll 



Ref. JEJ42 

Prix 24,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJ21 

Prix 19,50 € 

apprendre l'elec. 




Ref. JEJ39 

Prix 23,00 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 23,00 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,67€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 



LES 

MICROCONTROLEURS 




LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



3 



microcontroleurs 
SX SCENIX^jr'^ 

1 *H 



Ref. JEJA019 

Prix 30,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA129 Prix 31,00 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generale des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 





Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA108 

Prix 38,50 € 

microcontroleurs 



Microeond'oleur 

ST623X 









■ 




- 


ii 




- 


* 




* 















Ref. JEJA049 

Prix 27,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA063 Prix 23,00 € 

Comme les autres membres de la famille ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA050 

Prix 35,00 € 

microcontroleurs 



Mfcroiontroleurs PIC 
LECOURS V 



Ref. JEJA159 

Prix 31,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 

JEJA019 
JE059 .... 
JE044... 

JEL22 

JEJA048 
JEJA049 
JEJA050 
JEJA108 
JEJA129 
JEJA058 
JEJA059 



38,00€ 

AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 30,50€ 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,20€ 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37,95€ 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 1 5,09€ 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27,50€ 

...LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,50€ 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 35,00€ 

...LES MICROCONTROLEURS ST7 38,50€ 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,00€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 30,50€ 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 28,00€ 

JEJA060-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23,50€ 

JEJA060-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,50€ 

JEJA061 ....MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,50€ 

JEJA062 ....MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,50€ 

JEJA1 68 ....MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..38,00€ 

JEJA063.... MICROCONTROLEURS ST623X 23,00€ 

JE047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,75€ 

JEA25 MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

JEJA066....MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 29,50€ 

JEJA081 ....PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,50€ 

JEJA1 59 S'INITIER A IA PROGRAMMATION DES PIC 31,00€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 31,00€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45,55€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 37,95€ 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,90€ 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 21,00€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 26,00€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,95€ 

JEJA01 6....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 20,00€ 

JEJA017....GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS.. 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 

JEJA155....H0ME STUDIO 

JEJ5 1 INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 

JEJA029....L'AUDIONUMERIQUE 

JEJ1 5 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 



19,50€ 
16,50€ 
28,00€ 
29,00€ 
53,50€ 
23,00€ 

JEJA023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,50€ 



JE077 

JEJ67-1.. 
JEJ67-2.. 
JEJ67-3.. 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045. 

JEJ70 

JEJA069. 
JE085 



JE062 

JEJA1 14. 



.LE HAUT-PARLEUR 37,95€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 54,50€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 54,50€ 

. LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 60,50€ 

.LES AMPLIFICATEURS A TUBES 23,00€ 

.LES APPAREILS BF A LAMPES 25,50€ 

.LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 38,50€ 

.LES LECTEURS OPTIQUES LASER 29,00€ 

.LES MAGNETOPHONES 26,50€ 

.MODULES DE MIXAGE 21,00€ 

.REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,95€ 

.SONO ET STUDIO 34,90€ 

.SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 39,00€ 



JEJA093.. ..TECHNIQUES DE PRISE DE SON 26,00€ 



JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 



42,69€ 



TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES... 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 29,50€ 

75 PANNES VIDEO ETTV 20,00€ 

CAMESCOPE POUR TOUS 15,00€ 

1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 18,00€ 

2 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 18,00€ 

3 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 18,00€ 

4 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 18,00€ 

■5 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 18,00€ 

JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 18,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 



JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -8 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 8,00€ 

JEJ91-10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 18,00€ 

JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED 30,50€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED 30,50€ 

JEJA018....GUIDE RADIO-TELE 18,50€ 

JEJA156....HOME CINEMA NOUVEAU 23,00€ 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 39,00€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 36,00€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 36,00€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,50€ 

JEJA153....LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 34,50€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,18€ 

JEJA028....UWIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 20,00€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 33,00€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 33,00€ 

JEJA1 05 ....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 34,00€ 

JEJA046 ...MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 43,00€ 

JEJA1 20 .... PANNES MAGNETOSCOPES 38,50€ 

JEJA076.... PANNES TV 24,00€ 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 24,50€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 23,00€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,90€ 

JEJA1 26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 28,00€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 28,00€ 

JEJA027.. ..TELEVISION PAR SATELLITE 28,00€ 

JEJA098....VOTRE CHAINE VIDEO 20,50€ 

MAISOIU ET LOISIRS 

JEJA1 10....ALARMES ETSECURITE 25,50€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,70€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,75€ 

JEJA164....C0NSTRUIS0NS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,00€ 

JEJA001 ....DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,50€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€ 

JEJA004 .... ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 20,00€ 

JEJA006....ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,50€ 

JEJA007.... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 20,00€ 

JEJA009.... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 20,00€ 

JEJA01 ....ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 23,00€ 

JEJA01 2. ...ELECTRONIQUE PROTECTION ETALARMES 20,00€ 

JEJA067.... MODELISME FERROVIAIRE 21,00€ 

JEJA074.... MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€ 

JEJA1 22 .... PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€ 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,70€ 

JEJA094 ....TELECOMMANDES 23,00€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 45,00€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,50€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 21,00€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 31,00€ 

METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 18,50€ 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 31,00€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,50€ 

JEJA1 46 ....DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 23,20€ 

JEJA1 42 .... EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 40,00€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 




LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



4 




Ref. JEJA076 

Prix 24,00 € 

video, television 




Ref. JEJA088 

Prix 22,90 € 

video, television 




Ref. JEJ87 

Prix 35,00 € 

information 



PC 

etP-DbonrjLie 




Ref. JEJA077 
x 35,06 € 

INFORMATION 



tes appa reils 

eleccriques 
domestiques 



Ref. JE081 

Prix 22,71 € 

electricite 



JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 49,00€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 62,00€ 

JEJA1 38 ....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,90€ 

JEJA1 43.. ..PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 54,00€ 

JEJA1 36 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 23,50€ 

JEJA1 45 ....TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 58,00€ 

INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,00€ 

JEJA102....BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 30,50€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 35,00€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,50€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,50€ 

J EM 20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,50€ 

JEP12 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€ 

JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084 . LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,50€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 33,50€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 35,00€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,90€ 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,90€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 .... ELECTRICITE PRATIQUE 1 8,00€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,70€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 11,28€ 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 23,00€ 

CB 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA13O....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 38,50€ 

JEJA1 32 ....ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,50€ 

2 - LES CD-ROM 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 32,50€ 

JCD035 E-ROUTER NOUVELLE EDITION 1-2-3 32,50€ 

JCD031 ELEKTOR 96 39,00€ 

JCD032 ELEKTOR 97 39,00€ 

JCD053 ELEKTOR 99 25,00€ 

JCD058 ELEKTOR 2000 25,00€ 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 22,70€ 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 18,50€ 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 + 2002 18,50€ 

HRPT7 HRPT-7 DEMO 12,20€ 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,50€ 

JCD023-3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,50€ 

JCD023-4 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,50€ 

JCD027 SOFTWARE 96/97 + 98/99 1 8,50€ 

JCD028 SOFTWARE 97/98 23,00€ 

JCD025 SWITCH 42,50€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1+2+3 18,50€ 

JCD026-4 .THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 4+5 18,50€ 
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De nombreux debutants, qui suivent avec interet notre Cours 
d'Electronique mensuel, nous demandent de petits montages 
simples et didactiques. Ce recepteur en ondes moyennes les 
comblera. II est simple a realiser et, monte sur un circuit simple 
face, il ne necessite pas plus d'une heure de soins pour faire 
entendre ses premiers sons. 




e nous jours, nul ne perdrait plus son temps a 
realiser un poste a galene car, exigeants comme 
nous le sommes devenus, nous ne nous conten- 
terions plus d'ecouter avec un casque la faible 
emission du seul emetteur local. Pour recevoir 
dans un haut-parleur plusieurs emetteurs en ondes moyen- 
nes, il suffit de deux circuits integres. 



Un peu d'histoire 

Le poste a galene etait un recepteur radio constitue d'une 
seule self et d'un condensateur variable, necessaires pour 
realiser I'accord sur un quelconque emetteur emettant sur la 
gamme des ondes moyennes. Le signal capte par ce circuit 
d'accord est ensuite detecte par un morceau de minerai de 
sulfure de plomb et d'argent nomme "galene" (c'est pour- 
quoi on dit "un poste a galene" : "Bon, Galene et vous, huit 
jours!", repond I'adjudant dans le gag de Fernand Raynaud). 
Ce mineral, aujourd'hui, n'est plus utilise car on peut le rem- 
placer tres avantageusement (a tous egards et en particulier 

ELECTRONIQUE 



en ce qui concerne la recherche sur le caillou d'un point 
de jonction PN avec une aiguille: pas de la tarte, si j'en 
crois mon arriere grand-pere...) par une diode au germanium 
(OA70, par exemple). Etant donne que I'amplitude du signal 
detecte par un poste a galene etait tres faible, pour I'ecou- 
ter il fallait se servir d'un casque. Afin d'augmenter sensi- 
blement, si j'ose dire, cette amplitude, il fallait aussi instal- 
ler, sur le toit de la maison, un long fil de cuivre (comme 
antenne) et relier la masse a une bonne prise de terre (dont 
faisait souvent les frais un radiateur en fonte du chauffage 
central ou la conduite d'eau en plomb). 



Notre realisation 

Apres cette explication, nous allons vous proposer de rea- 
liser un recepteur OM (Ondes Moyennes et non pas Old 
Man qui signifie, dans le langage radioamateur, operateur 
radio) tout simple, mais toutefois plus sensible qu'un poste 
a galene et fonctionnant avec un haut-parleur (les ecouteurs, 
ga prend la tete!). 
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Figure 1: Schema electrique du recep- 
teur ondes moyennes. Pour le faire 
fonctionner, on I'alimente en 12 ou 
13 V, a prelever sur une alimentation 
bloc secteur 230 V. 



Le schema electrique 
du recepteur OM 

Comme on peut le voir figure 1, pour 
realiser ce recepteur deux circuits inte- 
gres suffisent. Le premier, un |jA703 
(IC1) est un amplificateur HF capable 
d'amplifier de 40 dB, soit 100 fois 
en tension, n'importe quel signal radio 
jusqu'a 150 MHz. Le second, un 
TBA820M (IC2) est un etage final BF 
de puissance capable d'attaquer une 
charge de 8 ohms (haut-parleur) avec 
une puissance de 2 W. 

Commengons la description du 
schema electrique par la MF1: c'est 
une self blindee dotee d'un enroule- 
ment primaire accorde par deux dio- 
des varicap, DV1 et DV2, sur I'emet- 
teur que Ton veut recevoir. Le signal 
passe de ce circuit d'accord, par 
induction, dans I'enroulement secon- 
dare de MF1 pour y etre preleve, 
puis etre applique sur les broches 
d'entree 3 et 5 du circuit integre 
IC1, puis etre amplifie. Le signal HF, 
amplifie 100 fois, est preleve sur la 
broche de sortie 7 de IC1 pour etre 
detecte par la diode au germanium 
DG1 AA117 (un rien plus moderne 
que la vieille OA70!). A la sortie de 
cette diode, un signal BF est dispo- 
nible: il est applique au potentiome- 
tre de volume R6. La self JAF1, reliee 
a la broche 7 de IC1, sert a amener 
au circuit integre la tension positive 
de 12 V, tout en empechant que le 
signal HF amplifie ne se decharge 



JIA703 



COMPENSATION d 
REG. GAIN J 
ENTREE J 
MASSE d 



BB112 



1 1 8 

2 7 

3 6 

4 5 



b REG. RIPPLE 
h REACTION 
p Vcc 
p SORTIE 



TBA820M 

Figure 2 : Brochages du circuit inte- 
gre uA703 et de la varicap BB112 
vus de dessous et du circuit integre 
TBA820M vu de dessus. 



vers le positif d'alimentation. Sur le 
curseur du potentiometre R6 on pre- 
leve le signal BF a appliquer directe- 
ment sur la broche 3 du second cir- 
cuit integre IC2 pour etre amplifie 
en puissance. Sur la broche de 
sortie 5 du second circuit integre, 



nous prelevons le signal BF de puis- 
sance a appliquer, a travers I'electro- 
lytique C16, aux bornes d'une petite 
enceinte acoustique de 8 ohms. 

Revenons a present a I'enroulement 
primaire de la self MF1, afin d'expli- 
quer comment s'accorder sur toute la 
gamme des ondes moyennes avec le 
potentiometre Rl d'accord. En tour- 
nant le curseur du potentiometre Rl 
Accord d'un extreme a I'autre, nous 
appliquons aux diodes varicap DV1 et 
DV2, a travers R3, une tension varia- 
ble de 0,9 a 12 V. Comme vous savez, 
les diodes varicap sont des diodes 



Liste des composants 



Rl 




22 k£l 


R2 




1,8 k£l 


R3 




100 k£l 


R4 




100 Q 


R5 




27 kC2 


R6 




22 kQ 


R7 




150 £1 


R8 




22 a 


R9 




56 £1 


RIO 




1 Q 


CI 




100 nF ceramique 


C2 




270 pF ceramique 


C3 




100 nF ceramique 


C4 




1 polyester 


C5 




1 polyester 


C6 




680 pF ceramique 


C7 




10 electrolytique 



C8 




1 nF polyester 


C9 




47 electrolytique 


CIO 




100 electrolytique 


Cll 




47 pF electrolytique 


C12 




100 pF electrolytique 


C13 




1 nF polyester 


C14 




100 pF electrolytique 


C15 




220 nF polyester 


C16 




470 pF electrolytique 


JAF1 




Self 330 mH 


MF1 




Pot MF 750 kHz 






(rouge) 


DS1 




Diode 1N4007 


DG1 




Diode AA117 


DV1 




Diode varicap BB112 


DV2 




Diode varicap BB112 


IC1 




Integre mA703 


IC2 




Integre TBA820M 


HP 




8 Q 1,5 W 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes du recepteur OM. En utilisant une bonne 
antenne et une bonne prise de terre, vous pourrez ecouter meme les radios 
etrangeres lointaines, surtout de nuit quand la propagation est favorable. 



speciales ayant pour caracteristique 
de modifier leur capacite interne en 
fonction de la variation de la tension 
appliquee a leurs bornes. Quand on 
tourne le curseur du potentiometre Rl 
vers R2, de maniere a appliquer a 
ces diodes une tension de 0,9 V, on 
obtient leur capacite maximale, soit 
500 pF. Si on le tourne dans I'autre 
sens, de maniere a leur appliquer la 



tension maximale de 12 V, on obtient 
une valeur de 15 pF environ. Les dio- 
des varicap DV1 et DV2 etant en serie, 
la capacite totale est divisee et done 
nous pouvons voir que ces diodes se 
comportent comme un condensateur 
variable qui, toutes les lamelles etant 
fermees, presente une capacite de 
250 pF et, toutes les lamelles ouver- 
tes, une capacite de 7,5 pF. 



Pour alimenter ce recepteur, il faut une 
tension de 12 V pouvant etre prelevee 
sur une petite alimentation bloc sec- 
teur. Afin d'eviter les effets desastreux 
d'une inversion de polarite, nous avons 
insere une diode au silicium DS1 dans 
le positif. 



La realisation pratique 
du recepteur 

Elle ne vous posera aucun probleme 
si vous suivez des yeux les figures 3 
et 4. Une fois en possession du circuit 
imprime, inserez d'abord le support 
du circuit integre IC2, puis la MF1: 
soudez bien sur d'abord ses 5 bro- 
ches interieures, sans oublier de sou- 
der ensuite sur la piste de masse les 
languettes de son blindage. 

Prenez ensuite le circuit integre metal- 
lique rond IC1 (un petit teton lateral 
sert de repere-detrompeur, tournez-le 
vers C6) et soudez directement, 
comme pour un transistor, ses six pat- 
tes sans le surchauffer. 

Poursuivez le montage avec toutes les 
resistances (ne les confondez pas, 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du recepteur OM. La carcasse metallique des deux potentiometres 
doit etre reliee a la masse par un morceau de fil de cuivre a souder entre la carcasse et le picot voisin. Remarquez bien 
le petit teton lateral repere-detrompeur permettant d'inserer le uA703 dans le bon sens: il doit etre tourne vers C6. 
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triez-les d'abord parvaleurs), puis tous 
les condensateurs (respectez bien la 
polarite des electrolytiques, la patte 
la plus longue est le +, voir figure 4), 
puis, pres de MF1, inserez le bornier 
a 2 poles pour I'entree du 12 V d 'ali- 
mentation et inserez la diode DS1 
de protection (elle est en plastique), 
bague blanche repere-detrompeur vers 
la droite. Inserez la seconde diode au 
germanium DG1 (elle est en verre), 
pres de R5, bague noire repere-detrom- 
peur vers C8. A gauche de MF1, sou- 
dez les diodes varicap DV1 et DV2: 
elles ont la forme d'un transistor plas- 
tique avec meplat repere-detrompeur a 
orientervers le haut. Ne raccourcissez 
pas leurs deux pattes. 

Vous pouvez alors monter sur le bas du 
circuit imprime les potentiometres, Rl 
pour I'accord (c'est un lineaire 22KA) 
et R6 pour le volume (c'est un loga- 
rithmique 22KB). Tous les deux font 
22 kilohms mais ne les intervertissez 
pas. Apres avoir insere et soude leurs 3 
broches dans les trous correspondants 
du circuit imprime, soudez encore un 
morceau de fil de cuivre entre le corps 
metallique de chaque potentiometre et 
le picot voisin note "masse", a defaut 
il y aurait du ronflement dans le haut- 
parleur. 

Pour terminer le montage du recep- 
teur, vous devez souder sur les deux 
picots a droite de la platine le cable 
coaxial sortant de la petite enceinte 
acoustique: Tame du cable est a sou- 
der sur le picot central pres de C16 et 
la tresse sur celui du bas. 
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Nous n'avons prevu aucun boTtier pour 
ce montage, mais vous pouvez en choi- 
sir un en plastique ou en bois. 

Le r eg I age ? I'antenne, la 
terre et les premiers essais 

Avant de passer a la reception, vous 
devez visser doucement, dans le sens 
horaire, le noyau rouge de la self 
MF1. Ainsi vous reussirez a explorer 
toute la gamme comprise entre 500 et 
1 800 kHz, soit bien au-dela des ondes 
moyennes allant de 530 a 1 600 kHz. 

Pour recevoir le plus d'emetteurs possi- 
ble emettant sur OM, vous devez relier, 
a I'entree antenne de I'appareil (picot 
pres de C2), un long fil de cuivre (le plus 
long possible) et souder a I'autre picot 
(pres de R3) un fil allant a une prise de 
terre. Le fil d'antenne pourra etre cons- 
titue d'un fin fil de cuivre tendu entre 
une fenetre (prevoir un isolateur en plas- 
tique ou en verre ou en ceramique, etc.) 
et un piquet, un poteau ou un arbre (tou- 
jours avec isolateur). 

Le picot de terre sera relie par un fil de 
cuivre termine par une pince croco a 
la broche de terre (gros picot saillant) 
d'une prise de courant (figure 5). N'en- 
foncez pas la pince croco, si c'est pos- 
sible, dans un des trous du secteur 
230 V... ga vous ferait un choc! Vous 
pouvez aussi relier le fil de terre au 
boTtier metallique d'un appareil electri- 
que domestique (lave-vaisselle, lave- 
linge, etc.) necessairement connecte a 
la terre. 

Vous verrez que, de jour, en tournant 
le potentiometre d'accord, vous reus- 
sirez a capter peu de stations car la 
couche ionisee de I'atmosphere est 
plus basse et elle absorbe toutes les 
frequences OM ou OC (Ondes Cour- 
tes). Le soir, en revanche, quand cette 
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basse couche disparaTt, les ondes 
atteignent les couches ionisees plus 
hautes, elles sont de nouveau refle- 
chies vers la surface de la Terre et peu- 
vent ainsi etre captees a des distan- 
ces importantes: aussi, ne soyez pas 
etonnes de recevoir des stations espa- 
gnoles, italiennes, allemandes, polo- 
naises, grecques, d'Afrique du nord, 
etc. Si vous voulez en savoir plus con- 
cernant la propagation des ondes radio 
a travers les couches ionisees de I'at- 
mosphere, la encore, voyez votre Cours 
publie dans ELM. 

Avant d'achever cet article, nous 
devons vous dire que ce recepteur est 
tres sensible aux perturbations electri- 
ques et que done si vous entendez des 
parasites dans I'enceinte acoustique, 
vous pouvez essayer, pour ameliorer 
les choses, d'eteindre toutes les lam- 
pes au neon de la maison et meme 




Figure 5: Comme prise de terre, on 
peut se servir de la broche saillante 
de terre d'une prise de courant "16 
A". On reliera le picot de terre du 
recepteur a cette broche au moyen 
d'un fil de cuivre termine d'un cote 
par une pince crocodile. 



I'ordinateur: les parasites devraient 
cesser. A titre anecdotique, ajoutons 
qu'autrefois, quand les previsions 
meteorologiques n'existaient pas, faute 
de satellites, quelques-uns reussis- 
saient a reconnaTtre I'approche d'un 
orage, simplement en ecoutant a la 
radio sur OM les fortes decharges elec- 
triques provenant de la foudre: e'etait 
un signe premonitoire de pluie pro- 
chaine, un peu comme le reveil des 
douleurs rhumatismales chez les per- 
sonnes sujettes. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel pour realiser ce 
recepteur radio OM simple EN1519, 
y compris le circuit imprime et la 
petite enceinte acoustique: 
28,00 € 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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UN AMPLIFICATE UR STERAEO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferent la configuration 
de ce dernier en raison de T 

sa faible distorsion. Pour Tension max. de travail 35 V 

satisfaire ces amateurs, ^ ^ 
nous vous proposons ce ^ande P ass f te ■ H * ■ ?° k "| 
kit d'amplificateur stereo P max sous 8 ol ? ms "v 12 + 12 W RMS 
classe A equipe de deux £ouran ma u x " absorbe " |£ * 
transistors MOSFET de Distorsion harmonique 03 % 

puissance par canal. l m maximum v ™ g- 7 JJ ™S 
H u oo a Ha p max sou§ 4 ohm§ 24 + 24 W RMS 

LX1469 .... Kit com plet avec cof fret 213,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits inte- 
gresTDAI 51 4/A et de quelques 
composants peripheriques seu- 
lement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur 

une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. 
Un double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de 
sortie des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 .... Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 Q 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
LX 1 1 13/K1). Seule la puissance et les lampes changent. 

Lampes de sorties : KT88. 

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/K2 ... version KT88 631,10 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 10 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8 Q : 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256 .... Kit complet avec coffret 199,55 € 

UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et I'amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB: 8Hza60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8Vpp 

LX1361 .... Kit complet avec coffret 291 ,20 € 




UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et 
les FET parviennent a reproduire. 
Puissance max. desoclie : . 1 .1 W RMS. 



Impedance de 
Sortie EXFET 




Q. Impedance minimale casque 8Q. 

B1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB: 20 -22000 Hz. 

'aphonie : 98 dB. 

apport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1144 74,70 € 

UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 

Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100 + 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309 .... Kit complet avec coffret ~ 150,90 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X 16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1 113, 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2 X8W RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 

LX1240 333,90 € 




PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 




Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce preampli- 
f icateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 
Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees : 47 kQ. Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±1 2 dB a 
100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 85 dB. 

LX1140/K 364,35 € 




PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des basses 
et des aigus, ce 

preampli, tout a transistors FET, est muni d'une 
fonction anti-bump, d'une egalisation RIAA passive, 
et d'un jeu de filtres commutables d'adaptation 
d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD - Aux. - Tuner 
- Tape. Impedance d'entree Pick-Up: 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees: 47 kQ. Bande 
passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 

LX1150/K 175,30 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax : 04 42 TO 63 95 
Boutique Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40€. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cette liaison radio est une servocommande a 8 canaux sur 433,92 MHz 
realise avec les nouveaux modules FM AUREL. La modulation de 
frequence garantit une immunite tres elevee aux perturbations et 
une portee remarquable. Les huit canaux peuvent etre actives 
independamment Tun de I'autre et les sorties maintiennent Petat 
parametre tant que TX et RX restent a I'interieur de I'aire de portee. 




uand on a besoin de commander plusieurs 
appareils en meme temps et a distance, il 
devient imperieux de recourir a une radiocom- 
mande multicanaux, comme celle proposee 
dans le numero 22 d'ELM, pages 24 a 31 (arti- 
cle EF356: Une unite de reception UHF a 16 
canaux). Le propos est different quand on doit controler plu- 
sieurs canaux en mode "simultane", autrement dit quand on 
veut faire comcider en temps reel I'etat des entrees d'une 
unite (TX) et I'etat des sorties d'une autre unite (RX). 



Notre realisation 

Dans ce dernier cas, on peut parler de servocontrole: c'est 
ce dispositif que nous vous proposons de construire dans cet 
article. II envoie plusieurs commandes et dispose d'une unite 
receptrice capable de maintenir pour chaque sortie, jusqu'a 
la mise a jour suivante, le dernier etat regu. Le reel avan- 
tage d'un tel systeme, est de n'employer qu'un seul canal 
radio et un code unique pour operer simultanement sur huit 
commandes correspondant a huit appareils a commander. 
En agissant sur huit niveaux logiques, chacun correspondant 
a la condition qu'on veut imposer a la sortie concernee du 
recepteur, le systeme emetteur lit cycliquement les entrees 
et transmet au recepteur les parametres. 

Notre systeme est done une servocommande a utiliser pour 
actionner des servomecanismes, des radiomodeles, des 
vehicules pilotes a distance, des machines situees en des 
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lieux difficiles d'acces, etc. Ceci non seulement du fait qu'il 
conserve la commande regue, mais aussi parce qu'il est 
dote d'une caracteristique indispensable: parexemple, quand 
I'emetteur ou le recepteur ne travaillent pas en poste fixe, les 
sorties du recepteur se reinitialised et passent automatique- 
ment au repos lorsque la liaison radio est rompue (recepteur 
hors de I'aire de portee de I'emetteur) ou si le delai d'envoi 
par I'emetteur de la mise a jour de I'etat des canaux est 
depasse (trois fois de suite). Cela permet de desactiver les 
charges connectees quand elles sont hors du controle de 
I'unite emettrice. 

Une seconde caracteristique du servocontrole qu'on se doit 
de citer est I'utilisation d'une section radio FM garantissant, 
par rapport a I'AM, une plus grande portee utile (lire attenti- 
vement la legende de la figure 2). Grace a ce choix, I'emploi, 
comme antennes emettrice et receptrice, de deux morceaux 
de fil de cuivre de 17 cm, suffira a I'atteinte d'une portee 
d'un kilometre. 

Toutes ces caracteristiques sautent aux yeux quand on 
regarde les schemas electriques des deux unites TX et RX. 
Mais commengons par I'emetteur. 



L'emetteur 

Le schema electrique de I'emetteur est visible figure 1. 
Le coeur du circuit est un microcontroleur s'occupant de 
la gestion de I'ensemble. Un module hybride emetteur 
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le complete: c'est grace a lui que le 
microcontroleur peut envoyer par voie 
hertzienne au recepteur les flux de don- 
nees. Le PIC16F876 lit cycliquement et 
rapidement I'etat de huit de ses lignes 
(les 8 bits du port RB) configurees, 
apres le reset initial, comme entrees: 
a chaque seconde ou avant, si entre- 
temps il detecte une variation de 
I'etat de ces 8 bits, il produit un flux 
seriel forme de divers octets, dont un 
represente justement la situation des 
entrees. II retourne ensuite au repos et 
se remet a analyser les lignes d'l/O. A 
chaque evenement, le microcontroleur 
active le TX hybride et envoie a celui-ci 
le flux des commandes. 

Ceci est le fonctionnement de la pla- 
tine TX dans ses grandes lignes, sim- 
ple et immediat, mais, derriere cette 
explication essentielle, il y a un pro- 
gramme de gestion beaucoup plus 
complexe permettant aussi bien le 
suivi des entrees que la redaction d'un 
protocole de communication tres fiable 
avec la platine RX. 

Avant d'approfondirce point, precisons 
une chose: le flux de donnees emis 
est different selon I'evenement que le 
TX doit communiquer au RX. II en est 
prevu un pour la mise a jour cyclique (a 
chaque seconde) de I'etat des entrees 
et une differente si la condition logique 
de I'une des entrees au moins change. 
A la suite de chaque evenement le mi- 
crocontroleur produit un flux dont les 



deux premiers octets sont toujours une 
en-tete ("header"), un couple de carac- 
teres de synchronisme permettant au 
recepteur de comprendre tout de suite 
si ce qu'il capte est le signal d'une 
unite (TX) appartenant au systeme ou 
bien une autre porteuse qui lui est 
etrangere et qu'il doit par consequent 
ignorer. L'en-tete est la sequence de 
deux caracteres (dont un est A5 hex et 
I'autre 5A hex). Suit I'etat des micro- 
interrupteurs, soit le code d'identifica- 
tion de I'emetteur que I'usager peut 
parametrer au moyen des huit sec- 
tions qu'ils comportent. Le code per- 
met au recepteur d'accepter seulement 
les commandes au format prevu et pro- 
venant de I'emetteur dont les micro- 
interrupteurs sont parametres exacte- 
ment comme les siens (figure 6). 



Le protocole radio 

Apres le troisieme octet, le flux change 
en fonction de la cause I'ayant produit. 
Voyons d'abord le flux produit a la suite 
de la variation d'un des bits d'entree. 
En celui-ci, le quatrieme, le sixieme et 
le huitieme octet sont des caracteres 
de remplissage ($A5) inseres, afin de 
maintenir stable le modulateur et pre- 
venir toute erreur de modulation, entre 
une donnee significative et la suivante. 
Le cinquieme caractere contient I'etat 
des entrees et done la variation cor- 
respondante a communiquer au recep- 
teur. Le septieme est la repetition du 
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parametrage des micro-interrupteurs 
(code TX). Le neuvieme octet est encore 
I'etat des entrees, repete lui aussi deux 
fois pour s'assurer que le RX le dechif- 
fre correctement. Le flux se termine par 
un bouchon ("terminator") [AA hexade- 
cimal] que le logiciel du recepteur utilise 
pour considerer la sequence de commu- 
nication terminee (figure 9). 

Le flux produit chaque seconde pour 
garantir la liaison radio entre TX et 
RX est en substance identique a celui 
qu'on vient d'examiner: lui aussi se 
compose de 10 octets mais avec une 
difference toutefois, les trois octets 
"fillers" (complements) [utilises pour 
maintenir stable le modulateur AM] sont 
remplaces par le caractere AA hexadeci- 
mal. Comme vous le voyez, le protocole 
est congu dans le detail afin d'obtenir 
une commande exclusive securisee, si 
bien que nous pouvons considerer notre 
systeme comme le mieux adapte aux 
applications critiques, pour lesquelles 
la securite est primordiale. 

Quant a la gestion des entrees, chaque 
ligne d'entree est protegee des tensions 
elevees par une zener de 5,1 V (DZ1 a 
DZ8) et une resistance serie de 4,7 kilo- 
hms (Rl a R8). Chaque ligne est dotee 
d'une resistance de "pull-up" (R9 a R16), 
si elle reste ouverte, le microcontroleur 
lit une valeur logique haute et le relais 
correspondant du recepteur reste relaxe 
(contacts ouverts). Si I'entree estfermee 
a la masse, le microcontroleur lit le zero 
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Figure 1 : Schema electrique du TX de la liaison radio a 8 canaux. 



logique et le relais correspondant du 
recepteur est excite (contacts fermes). 

En ce qui concerne la correspondance 
TX/RX, I'entree INI correspond au 
canal 1 du recepteur et, par consequent, 
au relais 1. La huitieme entree (IN8) 
intervient sur le relais 8 (canal 8). Ceci 
pour ce qui regarde le fonctionnement de 
I'emetteur ou mieux de son microcontro- 



leur PIC16F876, dont la ligne RAO est 
destinee a renvoi, a chaque emission, 
des flux de donnees a la section radio 
HF. RA1 sert a allumer cette derniere. 
Tout le port RC, en revanche, est dedie a 
la lecture des micro-interrupteurs et done 
au decodage de la platine emettrice. 

Avant d'aller plus loin, notez un detail : 
a la difference de ce qui a ete retenu 
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pour le microcontroleur de la platine 
receptrice, ici les lignes de I/O lisant 
les micro-interrupteurs sont dotes d'un 
reseau resistif (note R20 reseau res. 
dans la liste des composants de la 
figure 8), chacune d'une resistance de 
"pull-up": la raison en est que le port 
C du PIC ne dispose d'aucun "pull-up" 
interne et il a done ete necessaire d'en 
prevoir des externes. 
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Figure 2: Le module TX4M50PL06 

1 - 4 - 13 = GROUND, 

2 = DATA INPUT, 
11 = RF OUTPUT, 15 = +V 

La servocommande UHFest I' oc- 
casion qui nous a permis de vous 
proposer un composant tres recent 
et disponible depuis peu dans 
le commerce: /'/ s'agit d'un mini 
emetteur hybride UHF433, 92 MHz, 
le TX4M50PL06, capable de produire une porteuse d'une puissance de +10 
dBm sur une charge (antenne) de 50 ohms d'impedance. L'emission paralt 
ordinaire, toutefois elle garantit des prestations bien superieures a celles aux- 
quelles on s 'attend de la part d'une porteuse mod u lee en AM: c'est qu'en 
effet I' emetteur et le recepteur fonctionnent en modulation de frequence FM. Ce 
couplage permet une portee utile de deux a trois fois superieure par rapport a ce 
que permettraient des modules AM analogues par ailleurs. Les raisons en sont 
au nombre de deux essentiellement. La premiere tient a la modulation : la FM 
produisant un decalage ou glissement de frequence (appele "shift" ou delta F) 
de la porteuse (TX), elle exige un demodulateur (RX) structure, de man i ere a 
ignorer les perturbations electriques presentes dans /'atmosphere ainsi que 
celles produites par les dispositifs electriques et electroniques. Ces interferen- 
ces sont superposees au signal et, en AM, elles passent par le demodulateur 
et rendent moins intelligible le signal module. En FM, le demodulateur supprime 
les perturbations et, par consequent, fournit un signal qui, a parite de puissance 
emise, reste lisible, meme avec une amplitude moindre: de ce fait, a puissan- 
ces egales, TX et RX peuvent etre plus eloignes en FM qu'en AM. La seconde 
ne depend pas de la modulation mais du fait que le recepteur adopte est un 
RX4M50FM60, de type superheterodyne et done tres selectifet d'une sensibilite 
exceptionnelle: -111 dBm. 



Une attention toute particuliere doit 
etre portee a la section HF. Elle 
utilise un module hybride emetteur UHF 
AUREL TX4M50PL60 (figure 2) d'une 
conception nouvelle: a I'interieur se 
trouve un oscillateur radio accorde sur 
433,92 MHz et capable de developper 
+10 dBm dans I'antenne de 50 ohms 
d'impedance et ce avec 5 V d'alimenta- 
tion. On I'a dit, le composant travaille 
en FM, ce qui garantit une remarquable 
portee utile. Pour en limiter la consom- 
mation en veille, nous avons insere un 
transistor PNP en serie avec la broche 
d'alimentation du module hybride emet- 
teur: ce transistor est polarise a travers 
RA1 du microcontroleur quand un flux 
de donnees doit etre emis. Au repos, 
soit entre une emission et la suivante, 
RA1 revient au 1 logique et laisse blo- 
que le PNP dont le collecteur isole par 
consequent la broche 15 du module 
hybride emetteur. Chaque emission est 
scandee par le clignotement repetitif de 
LD1, commandee par la ligne RA5 du 
microcontroleur. Remarquez que ce cli- 
gnotement repetitif est du au fait que 
chaque emission est repetee plusieurs 
fois, soit que les 10 octets de chaque 
flux sont emis plusieurs fois de suite. 

Terminons cette description de I'unite 
receptrice par I'etage d'alimentation, 
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Figure 3: L'emetteur dispose de deux borniers d entree pour chaque canal, mar- 
ques INI a IN8. Si un contact d'une entree reste ouvert, le microcontroleur 
detecte un niveau logique haut (1) et le relais correspondant du recepteur reste 
relaxe. Si Ton court-circuite une entree, le relais correspondant du recepteur 
est excite et ses contacts se ferment. 



centre sur un regulateur 7805 pro- 
duisant le 5 V parfaitement stabilise 
necessaire pour alimenter le micro- 
controleur et la section HF. La platine 
emettrice necessite une tension de 9 
a 20 V continus, a appliquer aux points 
Val. Dl protege le circuit contre toute 
inversion de polarite. 



Le recepteur 

Le schema electrique de la figure 4 
nous montre comment est congu le 
recepteur de servocommande : c'est 
un circuit base, lui aussi, sur un 
microcontroleur PIC16F876 deja pro- 
gramme en usine mais de maniere 
a pouvoir lire les signaux envoyes 
par l'emetteur et a les elaborer en 
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Figure 4 : Schema electrique du RX de la liaison radio a 8 canaux. 
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Figure 5: Le module RX 4M50FM60. 



AUR'EL RX-4M50FM60SF 





IF 10,7 MHz AM DET. LF AMP. COMP. 
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1 = +V Preampli. 3 = Antenna 13 = Test Point 14 = Data Output 
15 = +5V 2,7,11 = Ground 



PUREL 4101 
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12 3 



11 13 14 15 



1 = +V PRE, 2 - 7 - 11 = GROUND, 3 = ANTENNA, 

13 = TEST POINT, 14 = DATA OUTPUT, 15 = +5 V 



Caracteristiques techniques 



Alimentation: 5 Vcontinu 
Courant consomme : 6 mA 
Frequence de reception: 433,92 MHz 
Sensibilite HF : -11 1 dBm 
Bande passante HF a -3 dB : 600 kHz 
Bande passante IF a -3 dB : 70 kHz 
Onde carree en sortie: 2 kHz 
Emissions harmoniques en antenne: 
<-80dBm 

Delai de mise en fonctionnement: 

<0,2s 

Temperature de travail : -20 a +80 °C 



La platine receptrice du servocon- 
trole utilise un nouveau module 
AUREL superheterodyne a quartz 
sur 433,92 MHz, dote d'un demo- 
dulateur FM et caracterise par une 
remarquable sensibilite (-111 dBm) : 
celui-ci permet de capter le signal 
radio et de le demoduler, afin de 
restituer les flux des donnees emi- 
ses par la platine TX. 



consequence. Afin de permettre au 
PIC de commander des relais, nous 
I'avons interface avec un "driver" (pilote) 
ULN2803 se chargeant de piloter les 
enroulements de RL1 a RL8. 

A I'entree, apres I'antenne, se trouve 
un module hybride recepteur AUREL 
RX4M50FM60SF accorde sur 
433,92MHz et pourvu d'un demodula- 
teur FM : il detecte le signal radio et le 
demodule afin de restituer les flux de 
donnees emises par I'unite TX. Le recep- 
teur est un superheterodyne complet a 
quartz, garantissant une selectivity opti- 
male (ce qui accroTt encore la portee pra- 
tique de la liaison) et une bonne sensibi- 
lite d'antenne (-111 dBm). 

Le logiciel de gestion du microcontro- 
leur a ete etudie pour remplir les ope- 
rations suivantes : il analyse en continu 
I'entree RAO pour verifier I'arrivee d'un 
caractere de I'en-tete ("header") egal 
a A5 hexadecimal. Si ce caractere est 
detecte, le microcontroleur acquiert les 
9 autres octets tout en respectant un 
delai lui permettant de retourner a I'at- 
tente de I'en-tete si le flux entier n'est 
pas disponible. 

Quand tout le flux est lu, le microcon- 
troleur verifie I'egalite des deux octets 
ING et des deux octets DIP. II verifie 



ensuite si I'octet DIP coincide avec 
I'etat des entrees lues sur le port RB. 
En cas de code valide, le programme 
extrait I'etat des entrees et I'envoie 
aux sorties (port RC), ce qui com- 
mande les relais. 

Ceci dit, examinons rapidement I'inter- 
face de puissance, laquelle, on I'a dit, 
se compose d'un "line-driver" de type 
ULN2803, contenant 8 darlington NPN 
capables de fournir 500 mA de courant 
quand ils regoivent sur leurs bases le 
niveau logique haut (1). 

Chaque base est reliee, a travers une 
resistance, a une des broches 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7 et 8. Les collecteurs corres- 
pondents se trouvent sur les broches 
18, 17, 16, 15, 14, 13, 12 et 11. La 
broche 10 est le commun et correspond 
aux cathodes de toutes les diodes de 
protection internes, I 'anode de chacune 
d'elles etant reliee au collecteur d'un 
darlington. Bien sur, les diodes servent 
a proteger les jonctions quand, comme 
dans notre cas, le ULN2803 doit piloter 
des charges inductives. 

La broche 9 du pilote de lignes est la 
masse commune, c'est-a-dire le noeud 
auquel correspondent les emetteurs 
des 8 darlington internes. LD1, pilotee 
par la broche 7 du microcontroleur, cli- 
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Figure 6: Pour garantir I'exclusivite de 
la commande, c'est-a-dire pour coupler 
TX et RX en toute securite (en en res- 
tart le seul malt re), un systeme de co- 
dage a 8 bits a ete ajoute au flux de 
commande. La platine emettrice com- 
me la platine receptrice disposent d'un 
micro-interrupteur a 8 sections pour le 
parametrage du code de securite. 



gnote chaque fois que le circuit regoit 
un signal valide, soit provenant d'un TX 
du systeme de servocommande dont 
les micro-interrupteurs sont parametres 
comme ceux de DS1. 

L'unite entiere fonctionne avec une ten- 
sion continue de 12 a 15 V, a appliquer 
aux bornes + et - Val. La diode de pro- 
tection, en serie avec le positif d'ali- 
mentation, evite les dommages dus a 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants 
de I'emetteur de la liaison radio a 8 canaux. 
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Figure 7b: Photo d'un des prototypes de I'emetteur. 




Figure 7c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime de I'emetteur. 



Liste des composants 

Rl a R8 = 4,7 
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1 Support 2 x 14 broches 
10 Borniers 2 poles 



une inversion accidentelle de polarite. 
Sur sa cathode sont relies directement 
les relais de sortie. Le regulateur 7805 
fournit le 5 V stabilise necessaire au 
microcontroleur et au module hybride 
recepteur. 



La realisation pratique 

Tout d'abord procurez-vous ou fabri- 
quez, par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM, les deux circuits 
imprimes. II en faut un pour I'unite 
emettrice (dessin a I'echelle 1 figure 
7c) et un pour I'unite receptrice (dessin 
a I'echelle 1 figure 8c). 

Quand les cartes sont gravees et per- 
cees, vous pouvez commencer a insu- 
rer et souder les composants en suivant 
un ordre: monteztoutes les resistances 
puis les diodes, en ayant soin d'orienter 
leurs bagues dans le sens indique par 
les figures 7ab (TX) et 8ab (RX). Poursui- 
vez avec les supports des circuits inte- 
gres: prenez I'habitude de les disposer 
en respectant I'orientation de leur repe- 
re-detrompeur en U (par rapport a ce 
que montrent les figures 7ab et 8ab), 



ainsi a la toute fin vous n'aurez plus 
qu'a reiterer en enfongant les circuits 
integres dans leurs supports, toujours 
dans le bon sens... et deux verifications 
valent mieux qu'une! 

Continuez en inserant et soudant le 
pack de resistances R20 du TX: il est 
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de type SIL (ou peigne) et comporte un 
point repere-detrompeur colore a orien- 
ter vers le bas, soit vers R2 et RIO 
(car, ayant un commun, ce reseau de 
resistances doit etre oriente). 

Montez les micro-interrupteurs (a orien- 
ter comme sur les figures 7ab et 8ab), 
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1 contact 
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le transistor Tl du TX (meplat vers 
le module hybride emetteur), les 
deux LED rouges (en respectant 
bien la polarite: I'anode + est la 
patte la plus longue, controlez sur 
les schemas electriques et les figu- 
res 7ab et 8 ab, car leur meplat est 
peu visible), les deux regulateurs de 
tension, fond metallique vers I'in- 
terieur de la carte (RX figure 8ab) 
et vers I'exterieur (TX figure 7ab) 
et les deux modules hybrides (vous 
ne pouvez pas les monter a I'en- 
vers car ils sont pourvus d'un lever 
de doute). Meme chose pour les 8 
relais miniatures du RX. 

Montez tous les borniers en lignes 
a deux (TX) et a trois (RX) poles 
pour les entrees du TX et les sor- 
ties du RX, ainsi que les borniers 
a 2 poles destines aux entrees 
des alimentations et aux entrees/ 
sorties "AERIAL" (antenne). Leur 
pas est de 5 mm. 



F 



C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO 



o o o 



o o o 



o o o 



o o o 



o o o 



o o o 



o o o 



o o o 



ol 



OUT 8 OUT 7 OUT 6 OUT 5 OUT 4 OUT 3 OUT 2 OUT 1 



RL8 RL7 RL6 RL5 RL4- RL3 RL2 RL1 

1 R3 



VAL iii £1 U3 U2 



Ql 



O 
O 



OO i 



[O 



Dl 

-Oh 

Rl 

-CZI- 



C+ C3 



o 

1 0" L °' 



........ 



ON 
DS1 



o o 



[ AL | 




Figure 8b: Photo d'un des prototypes du recepteur. 

La section de sortie de la platine RX est formee de 8 relais en mesure de gerer un courant 
nominal de 3 A. Quand /'/ s'agit de gerer des charges reclamant un courant plus eleve, /'/ 
faut utiliser les relais de la platine receptrice comme servorelais, c'est-a-dire leur faire 
piloter d'autres relais de plus grande puissance. 
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Figure 8c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur. 
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Figure 9 : Protocole de communication. 

Le protocole de communication entre emetteur et recepteur a ete soigneuse- 
ment etudie pour permettre la plus grande stab i lite d "emission et eviter des 
erreurs de communication dues a d'eventuelles perturbations presentes dans 
la zone d' utilisation de la liaison radio. Le principe est base sur remission de 
deux types de flux: le premier indique les variations des canaux en entree et 
la seconde contient un message d'etat (envoye chaque seconde) permettant 
de savoir si la communication est active ou non (la perte de contact peut 
proven ir de perturbations trop fortes ou d'un trop grand eloignement du RX 
par rapport au TX). 

1 - [$A5][$5A][DIP][$A5][ING][$A5][DIP][$A5][ING][$AA] 

[$A5][$5A] Represente le "header" (I'en-tete) du flux. 

[DIP] Est I'etat des micro-interrupteurs (envoye 2 fois par securite). 

[$A5] "Fillers" (complements) permettant de maintenir stable 

le modulateur AM (est repete apres chaque donnee 

significative). 

[ING] Est I'etat des entrees (repete 2 fois par securite). 

[$AA] "Terminator" (bouchon) du flux. 

2 - [$A5][$5A][DIP][$AA][ING][$AA][DIP][$AA][ING][$AA] 

[$AA] "Filler" remplagant [$A5] dans le message d'etat. Ainsi, le 

recepteur peut distinguer le message normal du message d'etat. 



Chaque unite a besoin, en effet, d'une 
antenne quart d'onde constitute d'un 
brin de cuivre rigide de 17 cm de lon- 
gueur, a visser dans les points chauds 
des borniers notes "AERIAL" (antenne): 
le point chaud est celui qui n'est 
pas marque du symbole de masse ou 
de terre. Si vous voulez utiliser une 
antenne "ground-plane" ou directive de 
type "yag\", comportant un pole de 
masse, utilisez le pole de masse du bor- 
nier "AERIAL" pour connecter la tresse 
de masse du cable coaxial. Ces types 
d'antenne peuvent efficacement aug- 
menter la portee de votre liaison radio. 

Quand toutes les soudures sont termi- 
nees et tous les risques de les dete- 
riorer par des charges electrostatiques 
sont ecartes, vous pouvez inserer les 
3 circuits integres (deux pour le RX et 
un pour le TX) dans leurs supports, en 
respectant scrupuleusement I'orienta- 
tion de leurs repere-detrompeurs en U 
(grace aux figures 7a et 8a). 



Les essais et 
le parametrage 

Vous pouvez maintenant passer au pre- 
mier essai: en principe, I'appareil est 
pret a I'emploi: vous n'avez qu'a pa- 
rameter le code de votre choix sur 
les micro-interrupteurs, pourvu que vous 
parametriez le meme code sur les micro- 
interrupteurs du RX et sur les micro- 
interrupteurs du TX (pensez que la tour 
de Babel est tombee en ruine a cause 
d'une difference de codes parametres 
sur les emetteurs et les recepteurs!). 

Alimentez les unites avec une tension 
continue pas forcement stabilisee de 9 
a 20 V, 40 mA, pour I'emetteur et 12 a 
15 V, 300 mA, pour le recepteur (ce der- 
nier consomme nettement plus a cause 
des nombreux relais et necessite done 
une alimentation secteur 230 V, alors 
que le TX peut etre alimente avec une 
batterie rechargeable ou des piles). 

Quand les deux unites sont correcte- 
ment alimentees, placez-les a quelques 
metres I'une de I'autre et verifiez que 



la LED de chacune emet un eclair: cela 
indique I 'execution des parametrages 
preliminaires et I'entree en fonction du 
systeme. Tout de suite apres, la liaison 
radio s'etablit, ce que vous pouvez veri- 
fier de visu en regardant les LED : LD1 
du TX commence a clignoter et repete 
sa sequence chaque seconde. LD1 du 
RX doit repeter ce clignotement et par 
la confirme le decodage du signal. Si 
elle ne s'allume pas, quelque chose 
ne va pas: controlez avant tout le 
parametrage des micro-interrupteurs car 
il est facile et frequent de se tromper 
de code. Si ce n'est pas le cas, debran- 
chez I'alimentation et controlez bien tou- 
tes les soudures: ni court-circuit ni sou- 
dure froide "collee", voyez en particulier 
les broches des supports de circuits 
integres. 

Pendant I'essai, si vous avez laisse 
ouvertes toutes les entrees du TX, les 
relais du RX doivent rester au repos 
(relaxes). Si tout fonctionne comme 
decrit, le systeme est pret a prendre du 
service. II ne vous reste qu'a debran- 
cher les alimentations et a vous occu- 



per de proteger les deux unites dans 
deux boTtiers. 

Pour des applications particulieres le 
recepteur comme I'emetteur peuvent 
prendre place a I'interieur d'autres dis- 
positifs: par exemple dans des machi- 
nes, des "racks" d'ordinateurs, etc. 
Dans de tels cas, la seule precaution 
imperative consiste a preferer pour nos 
deux unites une alimentation distincte 
de celle de I'appareil-hote et ce surtout 
si I'appareil-hote comporte des circuits 
de puissance. 

II est bon de proteger le recepteur par 
un boTtier metallique (en mettant a la 
masse de la platine le metal du boT- 
tier) s'il doit fonctionner dans un envi- 
ronnement particulierement perturbe 
(voisinage de moteurs, telerupteurs ou 
ce genre de generateur de parasites). 
Bien sur, les antennes doivent emer- 
ger des environnements metalliques 
qui pourraient diminuer, voire annuler, 
la portee de votre systeme de servo- 
commande. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de cette liaison radio 
8 canaux 433 MHz FM (ET442), y 
compris les circuits imprimes: 

- I'emetteur TX: 76,00 € 

- le recepteur RX: 83,00 € 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



Figure 10 : Niveaux et relais. 

L'emetteur comporte huit entrees pour lesquelles joue la convention suivante: 
ouvertes, elles presentent le un logique sur la ligne correspondante du micro- 
control eur, fermees a la masse, les lignes d'l/O correspondantes du PIC sont 
au niveau logique bas (0). Done, entree ouverte veut dire un et entree fermee 
vers la masse vaut zero logique. Sur le circuit recepteur, les conditions se 
retrouvent ainsi: 

1 logique (entree ouverte) -> relais relaxe du canal correspondant, 
logique (entree fermee) -> relais excite du canal correspondant. 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles£^i*^^5 



K51 AVR 

to oarifc K51-AVR permet cfeftedber ine 
cxpcr fitntfiofi oomplflc ousi) bi*n des 
[tfeafc r£posr& plotafeies en PC-BUS 
que des pssW cflerte p<r b CFH 6n 
bbiifcflWldMs^oxftjpics 
uj oaipibteur BA5CQM. Ptograrmwur 
CP iocoipw. De wnbfwi engirdles 
et de* licks tethnkwtt dispoiiUH sur 
natre site.De nanioieiH exeirples el 
rJrJa-sJieel dispttlfesur note site. 




KIT Afficheur 

Cefte serie ae modules dksploy eil nee pour satisraire ies mul- 
tip'cj cWirdcs pcrrnctirjnl de pouvoir gerer un display alpba- 
numeriqueau rumeriqw, en ri'ijtilisonS qve 2 lignes TIL £De esl 
eoalefrenl rJiipcnible en impnmonle on en Kil. De tres nam- 
Wit p'QC'ominffi d'emmples sonl disponibles sur rofce life. 



till £1 8.\S\8\8:88\8\8 





IMAGEGRAFT 

Compibleur C pour 68HCU en en^i- 
ronnemenl Windows. Que le bos prix 
re vou? induise pas en erretir Les 
prestations sent camparables a celled 
des comp:lc'Gurj, donf les cauls sonl 
nettemenf iupeneurs. Si vous devez le 
combiner a un Remote Debugger, 
prenez NdCE-ll. C'esl le meilfeur 
thai* a (aire. Par tonne, si vaus avei hesoan de hardware fiable et foanomique, 
je(ez un coup d'uil a la GPC*1 1 oudla GPC1 1 4« 




xl68 

ConrrSbur <ion& lo version a Rdoy 
conne ftloft cm bien a Trgfltijtors 
comme T1&8. Ik fcflt parte de b M 
T)fp* el comprefloenr un content 
pour barre □ Omega. 16 entrees 
op^jijolee*: 9 Dcntngbn qpbisoJw de 
sortie de 3A txj bien Relay cfe 5^; 4 
A/D et 1 DM »n*rief de 9 L*ts; 
ligris seridfc en RS 232, SS i22 r RS 
J&5 tw Currenl loop; liodoge avec 
boHewou UnWn el RAM twifsowiee; 
E ] serielle; olimentoleur switching 
incofpore; CPU 69C* 51 *ec 32K 
RAMeijiiKjiio 64K de FLASH. Offer 
pour plusieurs tools/initruiwils de 
. taWerWoifc, eJt. represenle un dm 
sn^imol. Discernible egaJemeni av« un prognanin-? oe Tetawrrolfl car I'intermeiair? de Auft 
* niaenar 



ant du software kJs que BASCOM 8051, latUer-Woii, etc. repnsente un dwx 
Bnible egalenwnl avec un prwanirr? de Tetaatirrule cor I'interrwioir? de " ~ 
on leaeredirectemer^ □ partif defa Sgne serielle dif PC. Iconfeniae noniraurejenffei. 

E P 3 2 

Prog ram mateor Universe! 
Economique pour EPROM, 





rnei 






FLASH, EEPROM, Grace 6 
dei adopters adequals en 
ion, il programme oussi 
GAL, H P, F en serie r etc. li 
comprend le fogiciel, I'ali- 
ntateur exterieur le 
cahle pour lo porte pard- 
de I 'orcfi notour 



OTP 16 

Qukk Terminal 
IHneJ 16 touches 

Panncou opcroteur, a bas 
pra f aroc un rncgaun stan- 
dard DIN de 96x192 mm. 
Disfonib!e arec display LCD 
Retroetlaire ou Flucfe&cent 
dons lei brmols 2x20 ou 
Jk20 caracferes; cfavier a 
\6 loucKes; oomrrHMimlBii 
*RS232,R5422,R$485 r 
ou Cgrrcrit Lcop; BuzKer; f 
oppede dc contefiir jujqLf'a 
1 00 messages; 4 entrees 
optocojpleeSj cjue Ton part 
ccquerir a trovers la ligne 
serie et susceptibles de 
representer de bgon autono- 
me 16 meiiaoes dirrererihi. 



GPC® 114 

68HC11A1 avec qjorlz de 8MHZ , 32K 
SAM; 2 socl&s pour 32K EPSOM et 32K 
RAM, EPROW, ou EEPROM; E J Snteriwre d 
la CPU; RTC ovec batterie au lithium; 
connecleiir batterie ou litJiium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-J85 : 
Connecteur d'exparision pour Abato* I/O 
BUS, Wotch-Dog; Timer; Courier, tfc. Vous 
pouvez lo monler en Piggy Back sur voire 
drcuil ou biert Fajouter directement dans le 
meme mooaisrn aW Barre- DIN comme paur les 
ZBRxxx;ZBTxm; ABE 05; etc. 



CAN GM1 

Controller Area Network ■ cr.fo 

MiniModule 1 
CAN MiniModule de 28 brochei 
base sur le CPU Atmel 
T89C51CC01 avec 32K FLASH, 256 Otlets RAW; IK ERAM; 2K FLASH 
pour Boolloaderr 2K EEPROM; 3 Timer-counten el 5 sections de Timer- 
Counter 6 haute fonctiannalite (PWM, wotch dog, comparaison); ETC + 
240 Odets RAW, tomponnes por batterie ou Lithium,- l : C BUS; 17 lidr^j 
d' E/S TTL; B A/N 10 bils : RS 232; CAN; 2 D€Ls cfe foncnonnement; 
Commulalear DIP de configuration; etc. 

CAN GM2 

CAN MiniModule cie ^8 broc^ei boik 
sur le CPU Afmel TS9C51CC02 qv«l 
16K FUSH; 256 Octeis HAM- 256 
Oclals ERAM; FLASH pnur 

ftMtboder; 2K EEPROM; 3 Tinier tour, 
lers k\ 1 sections 6a Tinw -Counter □ hauls fcf Kliannn \ftk (PWM, comparalsoii); 
RTC + 2^0 Odefs RAM, tampon^es por boHwiecu litKiyiTi, PC BUS, \4 Lanes 
d' E/S TTL? B A/N 10 biisr RS ?3 P i. CAN. 1 DU de Wilonnemeni; 
Comnvuloteur CUP conFigu*afc*v etc. 

CAN GMT 

Carte, q bas prix, pour I'evolua- 
fion et I" expen mentation des CAN 
Mini Modules type CAN GM1 et 
CAN CjM2. Dotee de connedeurs 
SU6 D9 pour lo connexion a lo 
ligne CAN et a la ligne serielle en 
R5 232; connectears et section 
d'alimenlation' touches et DEL 
pour lo nestion dei E/S nunrieriques; ?one prorofypale; etc. 

ln-Ciiu<:H Einula'Di kono- 
miqiK, mois Ires puissonl 
pc*irMCS51/51LJneni U 
loleyr pralique eofin a la 
portee de Lout le monk 
pour I'un aW mkracontrd' 
leurs les plui repandus. 
Posjibilile de Single-Step; 
Breakpoint; Real-firm, etc. 
On le nonnede a b parte 
porallele de I'ordirwteyr. 



SEEP 

Programmaleur pour serie EEPROM 6 & brodies. 
Geslion interface? \K BUS (24Cxx|, Microti re 
(?3Cxx) SPI [25Cxx). II esr dole d'un logkEel, 
d'une alimentation exlerieure el dun ca£le de 
connexion ou port porallele de lordinoteyr. 



GPC^ 554 

Carte de la 4 Type de 5x1 cm. Awajn 
systeme de developpemenl exterieur 
n'est necessaire et avec FM052 on peul 
programmer la FLASH avec ta program- 
me ufilisateur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockets pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E- en serie; connecteur pur 
boherie au Eilhium exlerieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 Jignes de A/D de 10 bits; 
1/2 lignes en. serie; une RS 232, 
Wakh-dog; limer; counter; connedeur 
d 'expansion pour Aboco' I/O &JS, etc. 
De nombreux tools de developpemenl 
du logiciel avec des langoges de haul 
niveau comme BASCOM, Assembler, 





T-EMU52 





GPC^ 883 

AMD 188E5 [tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 1 Oxl 4,5 cm. 51 2K RAM crwec ctrcgiterie de Secours par 
batten* ou Lithium; 5I2K FLASH, hloiloye crvec batterie au Lithium; E' 
serie [usqu'6 8K; 3 Compteurs de 1 6 bits; Generoieur d r impulsions ou 
PWM; Watch Dag; Connecteur d'expansion pour Ahaca* E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertisseur A/N de 
12 bite, 3 lignes serielles donl 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Galvaniqjement Isalee, etc, Programme dircc^cmcnt la 
corte FLASH de bond a^ec le programme utilisateur Difrerente outils de 
cl*veloppement bgfciels dont Turbo Pascal ou bien outils pour 
Compjbteur C de Borland dote de Turbo Debugger; ROM-DOS; etc. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon more he pour cartes et Micro dc lo 
fom. 6051 . II cree un code machine efficace et campcict pour 
resoudre rapidemenL toute problemalique. Vaste documenta- 
tion avec examples. Ideal egalemenl pour ceux qut veulenl 
commenoer 



8XC 51 Compilateur C, MCS52, SofHCE, NolCE, eic. 




GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun systeme de developpement exJerieur avec FM051 on peut de program- 
— £j FLASH avec le programme ulilisateur. 80G52 de 22MKz ou de 30MHz 
n'est necessasre. De tres nombreux langoges de pragramnwlion sent di spcnibJes 
teh qge BASCOM, C, BASK, BXC51. etc. II est en mesure oe piloter direaemwt 
le Display LCD ou le davier. Alimenlateur incorpore et magasin barre a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2FWM; Courtier et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current bop; Watch-Dog; 
etc. II programme directement l r E EPROM <f« bord ovk l« programme Je 




UEP 48 

Progmmmoleur universe! 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, uf set.. Aucun adaptor r n'est 
necessaire. II est dofe d^un logicielj d r une oil ■ 
menial ion exterieure et d'un coble de 
connexion ou port parallele de 
I'ordinafeur. 




S4 



Ppc^imiinoleyr profcsiiorr 

nel portable, loumi avec 
accumulateurs incor- 
pores, avec tanction 
de ROM -Emulator, 



FR2,2 



40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via deirArtigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

E-mail: gnfo@grifo.it - Web au site: http://www.grifo.it - htt p :// w w w , gr if o.co m 

GPC W t^^" — ^ gr'tfo® $ont des marques enregistrees de la societe grifo® 



® 



grifo 

ITALIAN TECHNOLOGY 



RADIO 



EN1346 



J 



Les dernieres decisions de la Cour Europeenne remettent au gout 
du jour ce recepteur sur lequel vous pourrez recevoir une infinite 
d'emetteurs. Par exemple: les radioamateurs sur 50, 145 ou 432 MHz, 
les radio-taxis, les pompiers, les avions, les ambulances, le son de la 
television, les microphones-espions, les reemetteurs de toutes sortes, 
etc. Le recepteur demodule I'AM, la NBFM et la LBFM. Quant a la 
frequence recue, elle est affichee sur un frequencemetre a 5 chiffres. 




m MUTING it) K Hi 



Figure 1: Le recepteur AM/FM a triple conversion de frequence monte dans 
son bottier avec frequencemetre et S-metre. 



e montage est constitue de plusieurs etages 
m interessants, comme I'AFC, I'AGC (CAG) et le fre- 

■ quencemetre: le fonctionnement de ce dernier 

\ W J permet de comprendre comment on peut sous- 

traire la valeur de la MF de la frequence produite 
par I'oscillateur local du recepteur, de maniere a visualiser, 
sur les afficheurs, la frequence exacte que Ton regoit. 

Etant donne que ce recepteur s'accorde aussi sur les fre- 
quences des satellites polaires meteo, ceux d'entre vous 
qui le realiseraient dans I'espoir de visualiser sur un ordi- 
nateur les images emises, en utilisant une des interfaces 
deja publiees, seraient degus: notre recepteur ne peut rem- 
plir cette fonction specifique. Par contre, toutes les autres 
possibilites vous sont ouvertes (voir introduction). 



Le schema electrique du recepteur 

Disons d'emblee que ce recepteur est un superheterodyne 
(c'est-a-dire qu'il est a changement de frequence, utilisant 
un transformateur HF de MF), mais pourvu de trois change- 
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ments de frequence (done dote de trois MF) : on dit superhe- 
terodyne a triple conversion de frequence. La premiere MF 
est a 38,9 MHz, frequence convertie ensuite par IC1 sur 
10,7 MHz (valeur de MF plus classique), puis convertie une 
troisieme fois par IC2 sur 455 kHz (MF classique aussi). 

Voyons tout d'abord le "tuner" (bloc d'accord ou tete HF), en 
haut a gauche du schema electrique de la figure 2. Ce bloc 
est alimente en 5 V sur la broche 12 et en 12 V sur la 6. La 
tete HF est constitute de trois etages pouvant s'accorder 
sur les gammes : 38 a 175 MHz, 130 a 472 MHz et 425 a 
860 MHz. Quand le 12 V est applique sur la broche 7, la 
premiere gamme est en service, le 12 V sur la broche 8, 
e'est la deuxieme gamme qui est en service et enfin le 12 V 
sur la broche 10, la troisieme gamme est en service. 

Pourfaire varier, a present, la frequence au sein de chaque 
gamme et done obtenir I'accord sur une frequence precise, 
il faut appliquer, sur la broche 11 du bloc HF, une tension 
allant de a 30 V: cette tension permet de faire varier la 
capacite de la diode varicap interne. Aussi, si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R42, nous appliquons 
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une tension positive variable de a 
5 V a la broche 5 de I'amplificateur 
operationnel IC4 et, etant donne que 
celui-ci amplifie 6 fois, nous trouvons 
sur la broche de sortie 7 les a 30 V 
requis par le bloc d'accord. 

La broche opposee 6 de I'amplifica- 
teur operationnel IC4 est utilisee par 
I'AFC (Automatic Frequency Control) 
ou CAF: quand le bloc est parfaite- 
ment accorde sur I'emetteur regu, on 
trouve sur la broche 6 de IC2 une 
tension de 2,5 V environ. Si I'etage 
oscillateur local de la tete HF glissait 
en frequence, cette tension pourrait 
descendre a 2,4 V ou monter a 2,6 V 
mais, comme elle arriverait sur la 
broche 6 inverseuse de I'amplifica- 
teur operationnel IC4 a travers R28 et 
R43, la tension sur la broche de sor- 
tie 7 varierait et, par suite, la capa- 
city de la diode varicap. Ainsi, le bloc 
se re-accorderait exactement et de lui- 
meme sur sa frequence initiale. 

Passons maintenant aux broches 16 
et 17 de la tete HF, dont sort le signal 
MF de la premiere conversion accor- 
dee sur 38,9 MHz. Ce signal, passant 
a travers la MF1 et la MF2 accordees 
sur 38,9 MHz, arrive sur les broches 
1 et 2 de IC1, un melangeur equili- 
bre NE602 utilise pour convertir les 
38,9 MHz en 10,7 MHz. En appliquant 
un quartz de 49,6 MHz (XTAL1) sur 
les broches 6 et 7 de son oscillateur, 
nous obtenons sur les broches de sor- 
tie 4 et 5 une frequence de: 49,6 - 
38,9 = 10,7 MHz. 

A la sortie de la MF3, accordee sur 
10,7 MHz, le signal, avant d'entrer 
dans les broches 1 et 2 de IC2, passe 
a travers le filtre ceramique FC1 de 
10,7 MHz afin d'ameliorer la selecti- 
vity du recepteur. Le circuit integre IC2, 
NE625, est un recepteur FM complet 
dote d'un oscillateur, d'un melangeur, 
de deux etages amplificateurs MF, d'un 
detecteur de produit FM, d'un "Muting" 
(silencieux) et d'un etage RSSI servant 
a exciter un S-metre et a demoduler 
seulement les signaux en AM. Si Ton 
relie un quartz de 10,245 MHz aux 
broches 3 et 4 de I'etage oscillateur 
(XTAL2), nous retrouvons sur la bro- 
che de sortie 20 de ce circuit integre 
une frequence de: 10,7 - 10,345 = 
0,455 MHz, soit 455 kHz. 

Ces 455 kHz, a travers C38, atteignent 
la MF4 et le filtre ceramique FC2, utili- 
ses pour obtenir une bande passante 
de 150 ou 30 kHz. Quand I'interrup- 
teur S2 est sur 150 kHz, les diodes 
DS1 et DS2 entrent en conduction et 
le signal entrant dans le primaire de 



la MF4 arrive, a travers C41, sur la 
broche d'entree 18 du premier etage 
amplificateur de MFde IC2. Quand I'in- 
terrupteur S2 est sur 30 kHz, les dio- 
des DS5 et DS6 entrent en conduction 
et le signal entrant dans le filtre FC2 
arrive a nouveau, a travers C41, sur la 
broche 18 du premier etage amplifica- 
teur de MFde IC2. 

Le signal amplifie sortant de la broche 
16 est envoye, a travers C42, sur la 
MF5 et sur le filtre ceramique FC3, 
utilise de nouveau pour rendre plus 
selective la bande passante des 150 
et 30 kHz. Quand I'interrupteur S2 
est sur 150 kHz, les diodes DS3 et 
DS4 entrent en conduction et le signal 
entrant dans le primaire de la MF5 
arrive, a travers C45, la broche d'en- 
tree 14 du deuxieme etage amplifica- 
teur de MF dote de son limiteur. Quand 
S2 est sur 30 kHz, les diodes DS7 et 
DS8 entrent en conduction et le signal 
entrant dans le filtre FC3 arrive a nou- 
veau, a travers C45, sur la broche 14 
du deuxieme etage amplificateur de MF 
contenu dans IC2. 

La MF6, reliee a la broche 10 de IC2, 
sert a demoduler le signal FM preleve 
ensuite sur la broche de sortie 8. Sur 
la broche 7, on preleve en revanche le 
signal RSSI lequel, applique sur la bro- 
che 5 de I'amplificateur operationnel 
IC3-B, est utilise pour obtenir le signal 
BF de toutes les stations emettrices 
modulant en AM. Le signal preleve a la 
sortie de IC3-B est utilise egalement 
pour exciter le S-metre et pour les 
fonctions AGC (controle automatique 
de gain CAG) et Silencieux ("muting"). 
Examinons surtout le CAG, reglable 
manuellement par variation de la ten- 
sion sur la broche 5 du bloc d'ac- 
cord. En tournant le potentiometre 
R25, nous pouvons faire varier la ten- 
sion sortant de la broche 1 de IC3-A 
entre 5 et 12 V. Plus la tension posi- 
tive sur la broche 5 du bloc augmente, 
plus augmente le gain. Etant donne 
qu'avec les emetteurs les plus forts le 
recepteur peut etre sature, afin d'evi- 
ter cet inconvenient le CAG entre en 
action : plus I'amplitude du signal regu 
augmente, plus augmente la tension 
sur la broche de sortie 7 de I'am- 
plificateur operationnel IC3-B et plus 
I'aiguille du S-metre devie vers le fond 
d'echelle. Cette tension charge aussi 
C53, relie a la broche inverseuse 2 
de I'amplificateur operationnel IC3-A 
et done plus cette tension augmente, 
plus la tension sur la broche 1 dimi- 
nue. Comme cette derniere est reliee, 
a travers R20, a la broche 5 de la 
tete HF, nous obtenons une attenua- 
tion automatique de gain. 
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Pour la fonction Silencieux, on a recours 
a Tamplificateur operationnel IC3-C et 
aux deux transistors TR1 et TR2. On le 
voit sur le schema electrique, la tension 
sur la broche de sortie de IC3-B, utilise 
en S-metre, arrive aussi sur C58, relie a 
la broche non inverseuse 10 de IC3-C. 
En tournant le curseur de R33, relie a 
la broche inverseuse 9 de IC3-C, nous 
mettons sa sortie aOVet ainsi nous 
mettons a la masse la broche 5 de IC2, 
tout en activant le Silencieux, mais seu- 
lement pour recevoir les stations FM. 
Quand le Silencieux est active, DL1 s'al- 
lume sur la face avant du recepteur. 
Pour obtenir la fonction Silencieux ega- 
lement avec les stations AM, on se sert 
des deux transistors TR2 et TR1. Quand 
on a V sur la broche de sortie de 
IC3-C, TR2 ne conduit pas et on trouve 
done sur son collecteur la tension posi- 
tive maximale, ce qui fait conduire TR1 : 
ce dernier, par son collecteur, court-cir- 
cuite a la masse le signal BF present 
sur les extremites de R30. 

Si nous nous accordons sur une sta- 
tion dont le signal depasse le niveau de 
seuil du potentiometre R33, automati- 
quement nous retrouvons sur la broche 
de sortie de IC3-C une tension positive 
produisant I'extinction de DLL Cette 
tension positive arrive aussi sur la bro- 
che 5 de IC2 et done le Silencieux FM 
se desactive, ce qui fait sortir de sa bro- 
che 8 le signal BF, pouvant ainsi attein- 
dre les deux circuits integres amplifica- 
teurs BF IC3-D et IC17. Si le recepteur 
regoit les stations AM, la tension posi- 
tive sur la broche de sortie de IC3-C fait 
conduire TR2 et done sur son collecteur 
on a V: cette tension, supprimant la 
polarisation de la base de TR1, elimine 
le court-circuit aux extremites de R30 et 
par consequent le signal BF arrive sur 
les deux circuits integres amplificateurs 
IC3-D et IC17. 



Le schema electrique 
du frequencemetre 

II se trouve figure 4. Sur la broche 14 
du bloc d'accord nous pouvons prele- 
ver la frequence de I'etage oscillateur 
local seule, divisee par 256: elle est 
superieure de 38,9 MHz a la frequence 
regue. Par consequent si nous faisons 
I'accord sur une station emettant sur 
100 MHz (par exemple), sur cette bro- 
che nous aurons une frequence de: 
(100 + 38,9): 256 = 0,5425 MHz. 

Si nous faisons I'accord sur une sta- 
tion emettant sur 435 MHz (par exem- 
ple), sur cette broche nous aurons une 
frequence de: (435 + 38,9): 256 = 
1,8511 MHz. 
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Liste des 


composants 


Rl 


- 


100 n 


R2 


= 


1 kQ 


R3 


= 


1 kQ 


R4 


= 


1 kQ 


R5 


= 


1 kQ 


R6 


= 


27 kQ 


R7 


= 


27 kQ 


R8 


= 


27 kn 


R9 


= 


27 kQ 


RIO 


= 


27 kQ 


Rll 


= 


27 kQ 


R12 


= 


27 kQ 


R13 


= 


27 kQ 


R14 


= 


5,6 kQ 


R15 


= 


3,3 kQ 


R16 


= 


100 kQ 


R17 


= 


100 kQ 


R18 


= 


47 kQ 


R19 


= 


56 kQ 


R20 


= 


1 kQ 


R21 


= 


100 kQ 


R22 


= 


10 k£l 


R23 


= 


10 kQ 


R24 


= 


8,2 kQ 


R25 


= 


10 kQ pot. lin. 


R26 


= 


3,3 kQ 


R27 


= 


33 kQ 


R28 


= 


100 kQ 


R29 


= 


100 kQ 


R30 


= 


47 kQ 


R31 


= 


470 Q 


R32 


= 


3,3 kQ 


R33 


= 


10 kQ pot. lin. 


R34 


= 


330 Q 


R35 


= 


47 kQ 


R36 


= 


1 kQ 


R37 


= 


10 kQ 


R38 


= 


12 kQ 


R39 


= 


10 kQ 


R40 


= 


56 kQ 


R41 


= 


10 kQ 


R42 


= 


10 kn pot. 20 t. 


R43 


= 


47 kQ 


R44 


= 


10 kQ 


R45 


= 


18 kQ 


R46 


= 


10 kQ. 


R47 


= 


10 kQ 


R48 


= 


6,8 kQ 


R49 


= 


68 kQ 


R50 


= 


820 Q 


R51 


= 


820 Q reseau 






7 resis. 


R52 


= 


820 Q reseau 






7 resis. 


R53 


= 


820 Q reseau 






7 resis. 


R54 


= 


820 Q. reseau 






7 resis. 


R55 


= 


820 Q reseau 






7 resis. 


rwv_) 






R57 




1 kQ 


R58 




10 kQ 


R59 




4,7 kQ 


R60 




10 kn 


R61 




1 kQ 


R62 




4,7 MCI 


R63 




56 kQ 


R64 




3,3 k£l 


R65 




15 kQ 



|c24 





TT 



■ I C23 -I— C25 || T T || C26 — |— — |— T M C29 
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Figure 2: A la sortie du bloc d'accord "TUNER" se trouve un signal converti sur 38,9 MHz, 
converti ensuite sur 10,7 MHz par IC1, puis sur 455 kHz par IC2. Dans le rectangle de couleur 
du haut on voit les deux filtres MF pour les 150 et 30 kHz de largeurs de bande passantes HF. 



R66 




47 kQ 


R67 




47 kQ 


R68 




10 kQ 


R69 




10 kQ 


R70 




1 MQ. pot. lin. 


CI 




10 uF 






electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




10 uF 






electrolytique 


C4 




100 nF polyester 


C5 




100 nF polyester 


C6 




100 nF polyester 


C7 




100 nF polyester 


C8 




22 pF ceramique 


C9 




1,5 pF 






ceramique 


C10 




22 pF ceramique 



Cll 




10 nF polyester 


C12 




10 pF ceramique 


C13 




22 pF ceramique 


C14 




1 nF ceramique 


C15 




47 pF ceramique 


C16 




100 nF polyester 


C17 




10 uF 






electrolytique 


C18 




220 pF 






ceramique 


C19 




100 pF 






ceramique 


C20 




330 pF 






ceramique 


C21 




820 pF 






ceramique 


C22 




10 nF ceramique 


C23 




10 nF ceramique 



C24 




10 nF ceramique 


C25 




10 nF ceramique 


C26 




10 nF ceramique 


C27 




10 nF ceramique 


C28 




100 uF 






electrolytique 


C29 




10 nF ceramique 


C30 




10 nF ceramique 


C31 




10 nF ceramique 


C32 




10 nF ceramique 


C33 




10 nF ceramique 


C34 




10 nF ceramique 


C35 




10 nF ceramique 


C36 




10 nF ceramique 


C37 




10 nF ceramique 


C38 




10 nF ceramique 


C39 




100 nF 






ceramique 
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Figure 3: lei vous trouvez le schema electrique du frequencemetre numerique a 5 chiffres 
soustrayant de la frequence de I'oscillateur local (sortie broche 14) la valeur de MF de 38,9 MHz 
de maniere a lire la frequence d'accord exacte. 



C40 




100 nF 






ceramique 
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100 nF 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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100 nF polyester 
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Figure 4: Schema electrique de I'etage d' alimentation du recepteur. 
Cet etage est compris dans le circuit imprime du recepteur (figure 7). 



Si nous appliquions directement la fre- 
quence de I'oscillateur sur un frequence- 
metre numerique, nous lirions done une 
frequence ne correspondant pas a celle 
regue. Pour soustraire 38,9 MHz a la fre- 
quence produite par I'oscillateur, nous 
avons utilise le petit procede que voici. 

La frequence de I'onde carree prele- 
vee sur la broche 14 de la tete HF est 
envoyee, par C74, sur I'etage, constitue 
de TR3 et de I'inverseur IC13-A, s'occu- 
pant de I'epurer et de rendre les fronts 
de montee et de descente plus rapides. 
Par I'intermediaire de la NAND IC14-A, 
ce signal est applique sur la broche 
d'entree 1 du premier compteur IC12 
et, a la dixieme impulsion, le signal sur 
la broche 6 entre dans la broche d'en- 
tree 10 du premier compteur present a 
I'interieur de IC11. A la centieme impul- 
sion, le signal present sur la broche 14 
entre dans la broche 2 du deuxieme 
compteur de IC11. A la millieme impul- 
sion, le signal present sur la broche 
6 entre dans la broche 10 du premier 
compteur de IC10. A la dix millieme 
impulsion, le signal sur la broche 14 
de IC10 entre dans la broche 2 du 
deuxieme compteur de ce meme circuit 
integre. En reliant ces compteurs IC12, 
IC11 et IC10 comme on vient de le dire, 
on obtient un frequencemetre numeri- 
que simple : sur ses afficheurs apparaTt 
I'indication de la frequence appliquee a 
son entree, diminuee des 38,9 MHz de 
I'oscillateur local. Pour soustraire ces 
38,9 MHz, nous devons mettre a profit 
les poids qu'ont les broches de ces 
compteurs. Elles sont egales a: 

broches 3 et 11 = poids 1 
broches 4 et 12 = poids 2 
broches 5 et 13 = poids 4 
broches 6 et 14 = poids 8. 

II faut done soustraire du comptage le 
nombre 389. Dans le premier compteur 



IC11, en effet, nous avons connecte 
deux diodes, DS14 et DS15, aux bro- 
ches 14 et 11, ayant un poids de 8 + 
1 = 9. Dans le deuxieme IC11, nous 
avons connecte une seule diode, DS13, 
a la broche 6, ayant un poids de 8. 
Dans le troisieme compteur IC10, nous 
avons connecte deux diodes, DS11 et 
DS12, aux broches 12 et 11, ayant un 



poids de 2 + 1 = 3. Ces diodes, choi- 
sies et connectees pour un poids total 
de 389, apres avoir compte exacte- 
ment 389 impulsions plus les 10 du 
premier compteur IC12 pour un total 
de 3 890, remettent a zero tous les 
compteurs et done le comptage repart 
de zero. Par consequent, si par exem- 
ple on a fait I'accord sur 435,5 MHz, 
de la broche 14 de la tete HF sort une 
frequence de: 

(435,5 + 38,9) : 256 = 1,8531 MHz. 

Comme la base de temps du frequen- 
cemetre est de 25,6 |js, il compte: 

25,6: (1: 1,8531) = 
47 440 impulsions. 

Comme les compteurs soustraient 
3890 impulsions, sur les afficheurs 
apparaTtra le nombre : 

47 440 - 3 890 = 43 550. 

Comme nous avons place le point deci- 
mal sur le deuxieme afficheur, nous 
lisons 433,50 MHz. 
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Ne pensez pas que nous ayons resolu 
le probleme avec ces cinq diodes! Car 
pour compter un total de 43 550 impul- 
sions, le compteur se mettrait de nou- 
veau a zero a la: 

43 550 - 3 890 = 39 660 erne impulsion 

39 660 - 3 890 = 35 770 erne impulsion 
35 770 - 3 890 = 31 880 erne impulsion, 

...etc. 

Afin d'eviter qu'apres avoir soustrait 
une premiere fois 3 890 impulsions 
le compteur ne continue a les sous- 
traire, nous avons utilise I'etage cons- 
titute de IC13-D, IC13-E, IC14-D, IC13-F 
et IC16-B. Au premier comptage, cet 
etage, a la 3 890 erne impulsion, remet 
a zero le compteur. Puis le reset est 
desactive, de maniere a ne plus effec- 
tuer aucune soustraction jusqu'a ce que 
le comptage total ait ete atteint. 

La frequence d'horloge du frequenceme- 
tre est produite par le quartz XTAL3 de 

40 kHz, applique aux broches 11 et 10 
de IC15. Cette frequence est divisee 
ensuite par 2 048 par IC16-A. On obtien- 
dra done une frequence de: 40 000: 
2 048 = 19,5 Hz et par consequent 
notre frequencemetre effectuera une lec- 
ture toutes les: 25,6 x 2 = 51,2 ms. 



Note: Comme avec tous les afficheurs 
numeriques, le dernier chiffre (a droite) 
n'est jamais stable, ce n'est pas un 
defaut! 



La realisation 
pratique 

Si vous suivez avec attention les figu- 
res 5, 6, 7 et 8, vous ne devriez pas 
rencontrerde probleme insoluble, bien 
qu'il y ait beaucoup de composants a 
monter: procedez par ordre, afin de 
ne rien oublier, de ne pas intervertir 
les composants se ressemblant, de 
ne pas inverser la polarite des compo- 
sants polarises et de ne faire en sou- 
dant ni court-circuit entre pistes et pas- 
tilles ni soudure froide collee. Si vous 
faites ainsi, le recepteur fonctionnera 
des la mise sous tension. 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime, montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 7. 
Placez d'abord les supports des cir- 
cuits integres et des reseaux de resis- 
tances RS et verifiez que vous n'avez 
oublie aucune broche. Passez ensuite 
aux connecteurs Connl et 2, meme 
remarque. 



Montez maintenant les 19 diodes au 
silicium, bagues noires repere-detrom- 
peurs tournees dans la direction indi- 
quee par la figure 7 (et que rappelle la 
serigraphie sur le circuit imprime). Mon- 
tez alors toutes les resistances indivi- 
duelles en controlant soigneusement 
leurs valeurs (classez-les d'abord). 
Montez ensuite tous les condensa- 
teurs ceramiques et polyesters, en 
appuyant bien leurs boTtiers a la sur- 
face du circuit imprime. 

Continuez en montant les quartz: 
XTAL1 est le 49,6 MHz, XTAL2 le 
10,245 MHz et XTAL3 le petit quartz 
cylindrique de 40 kHz. Inserez et sou- 
dez ensuite le filtre ceramique FC1 de 
10,7 MHz (pres de MF3) et les deux 
filtres FC2 et FC3 de 455 kHz. Montez 
les selfs JAF sans les intervertir (clas- 
sez-les par valeurs avant: bien sur, sur 
la petite JAF2 cylindrique, rien n'est 
ecrit). 

Vous avez fait I'essentiel, courage! 
Montez les transistors TR1 et TR2 et 
le regulateur IC18, meplats repere- 
detrompeurs tournes dans les direc- 
tions montrees par la figure 7. TR3 est 
metallique: montez-le, ergot repere-de- 
trompeurtourne vers R69. Le regulateur 
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IC20 (pres du bloc d'accord) doit 
etre monte avec son fond metalli- 
que vers C106 et C105. Le regu- 
lateur IC19 (pres du transforma- 
teur Tl) est a monter debout et 
solidarise avec son dissipa- 
teur par un boulon 3MA. Inse- 
rez et soudez les deux ponts 
redresseurs RSI et RS2 ainsi 
que tous les condensateurs 
electrolytiques (en respectant 
bien leur polarite, grace a la 
figure 7 et au fait que la patte 
la plus longue est le +, I'autre 
etant marquee sur le cote 
d'un signe -). 

Passons aux Moyennes Fre- 
quences MF: il faut avant tout 
les distinguer en les reperant 
d'abord par tailles (MF1 et 
MF2 sont les plus hautes), 
puis par couleurs (MF3 a un 
noyau rose, placez-la entre 
IC1 et IC2, MF4, MF5 et MF6 
ont un noyau noir). 

Derniers composants, il sont 
de taille: placez le bloc d'ac- 
cord ou tete HF ("tuner"), 
le transformateur d'alimenta- 
tion et les deux borniers a 
deux poles pour I'entree de la 
tension d'alimentation secteur 
230 Vet I'interrupteur S4. 

Enfoncez et soudez tous les 
picots destines aux con- 
nexions exterieures que vous 
effectuerez une fois le mon- 
tage dans le boTtier realise. 



Inserez maintenant les cir- 
cuits integres et les reseaux 
de resistances dans leurs sup- 
ports, repere-detrompeurs en 
U orientes dans les sens mon- 
tres par la figure 7. Montez 
ensuite sur le circuit imprime 
secondaire les cinq afficheurs 
a huit elements (en comptant 
le point decimal, celui-ci sert 
de repere-detrompeur: il doit se 
trouver en bas a droite), voir figure 9. 

Remarque: quand vous inserez sur ce 
circuit imprime secondaire les deux 
connecteurs Connl et Conn2, vous 
devez orienter les deux evidements rec- 
tangulaires (detompeurs) vers les affi- 
cheurs (figure 9). 



Le montage dans le boitier 

Une fois en sa possession, fixez en 
face avant le commutateur SI, tous les 
potentiometres (le multitour d'accord 




Figure 7: Schema d'implantation des composants du recepteur. 



et les trois autres), la LED de Silen- 
cieux ("muting"), I'inverseur de largeur 
de bande S2 et AM/FM S3, le S-metre 
(a I'aide de morceaux de ruban adhe- 
sif ou deux points de colle a chaud) 
et enfin bien sur la platine afficheur 
(a I'aide des deux entretoises a vis et 
ecrous). 

Fixer alors au fond horizontal du boTtier 
la platine principale par six vis auto- 
taraudeuses pour plastique (il y a un 
evidement semi-oblong dans le circuit 
imprime vous empechant de le mon- 



ter dans le mauvais sens) et executez 
toutes les interconnexions entre pla- 
tine principale et platine secondaire 
afficheurs ou elements de face avant, 
comme le montre la figure 8. Attention 
de ne pas intervertir les fils du poten- 
tiometre multitour R42: le fil central 
jaune de la platine va a la borne arriere 
du potentiometre. 

Vous pouvez inserer les deux nappes 
(dotees de leurs connecteurs femelles) 
dans les connecteurs males des deux 
platines, comme le montre la figure 9. 
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Figure 8: Ce dessin illustre comment Ton 
doit effectuer toutes les connexions exter- 
nes avec le contacteur, les potentiometres, 
la LED, le S-metre et les interrupteurs. 



Reste le (petit) probleme du haut- 
parleur: vous pouvez le fixer sous le 
couvercle superieur du boTtier (sans 
oublier de faire des trous pour lais- 
ser passer le son, c'est-a-dire le I'air 
alternativement compresse/deprime), 
ou alors installez-le dans un boTtier 
exterieur (toujours avec des trous a 
I'avant) ou bien utilisez une petite 
enceinte acoustique (dans ces deux 
derniers cas, il faudra prevoir un trou 
dans le panneau arriere pour le pas- 
sage des deux fils du HP et un passe- 
fils, a moins que, puristes encore, 
vous ne preferiez installer sur ce pan- 
neau arriere une prise femelle jack 
6,35 ou 3,5, le cable de I'enceinte 
etant termine par la fiche male corres- 
pondante). 

La prise d'antenne, deja montee sur 
le bloc d'accord, sort par le panneau 
arriere. Meme chose pour le fil double 



secteur 230 V et sa fiche, lui aussi 
avec son passe-fils de protection anti- 
cisaillement. 

Que dire de plus, sinon qu'il faut pro- 
ceder aux essais immediats et ensuite 
aux reglages? 

Pour les premiers essais, mettez le 
recepteur sous tension (I'afficheur 
s'allume) et si vous tournez lente- 
ment le bouton du potentiometre mul- 
titour d'accord R42, vous verrez le 
nombre affiche varier: le signal est 
cependant encore faible et distordu : 
c'est que vous n'avez pas encore 
regie les MF. 



Le reglage des MF 

Pour regler ce recepteur, vous n'aurez 
besoin d'aucun instrument car on peut 
utiliser comme signal une station emet- 
tant en FM entre 88 et 108 MHz et, 
comme controle, le S-metre. Pour le 
reglage, procedez comme suit: 

- Reliez a I'entree antenne du bloc 
d'accord un simple fil de 1 metre de 
longueur. 

- Placez le commutateur SI des gam- 
mes sur 38-175 MHz, puis I'inverseur 
S3 sur FM et S2 sur 30 kHz. 

- Tournez lentement le bouton d'accord 
(potentiometre R42 multitour) jusqu'a 
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capter une station FM (le signal sera 
distordu et criard, ne vous affolez 
pas !) 

- Tournez lentement le noyau de la 
MF3 pour une deviation maximale de 
I'aiguille du S-metre (si elle va au-dela 
du fond d'echelle, reduisez le gain avec 
le bouton du potentiometre R25). 

- Apres avoir regie MF3, passez a 
la MF2 (meme jeu) puis a la MF1 
(meme chose): vous obtiendrez une 
deviation maximale de I'aiguille du 
S-metre (ce qui ne veut pas dire a 
fond d'echelle, mais au maximum, 
1/4 ou 1/2, peu importe, pour une 
position donnee de potentiometre de 
gain R25). 

- Le signal sera encore distordu et 
criard. Tournez lentement le noyau de 
la MF6 pour une position de distorsion 
minimale (le signal demeurant criard). 

- Placez I'inverseur S2 sur 150 kHz 
et I'audio de votre recepteur sera 
parfait (ne sera plus criard). Le 
seul inconvenient qui demeure est le 
decalage de I'accord : en effet, si S2 
sur 30 kHz, la station regue emet- 
tait sur 90,5 MHz, en plagant S2 sur 
150 kHz, il sera necessaire de faire 
I'accord (avec R42 multitour) sur 90 
ou 91 MHz. Afin de corriger cette 
erreur, il faut regler les MF4 et MF5 
en procedant comme suit: 

- Placez S2 sur 30 kHz et faites 
I'accord sur une station produisant 
une deviation de I'aiguille au 1/4 
de I'echelle (si I'aiguille va au-dela, 
reduisez le gain avec R25). 

- Si par exemple la frequence de la sta- 
tion regue est de 90,5 MHz, placez 
S2 sur 150 kHz et, bien sur, vous ne 
recevrez plus le signal de cette sta- 
tion. Ne changez pas le reglage de 
I'accord avec le bouton de R42 : pour 
retrouver la station initiale, vous allez 
jouer sur MF5 et MF4. 

- Tournez lentement, tout d'abord le 
noyau de la MF5, puis celui de la 
MF4, de maniere a vous accorder 
sur cette meme station. Le reglage 
de ces MF sera correct quand vous 
aurez fait devier I'aiguille du S-metre 
au maximum. 

Note : le son que nous appelons "criard" 
est celui qui est ecrete dans les gra- 
ves et les aigus par I'etroitesse exces- 
sive de la bande passante. Par exemple 
les stations FM de la bande radiodiffu- 
sion ayant un "shift" (excursion de fre- 
quence) de + ou - 75 kHz de part et 
d'autre de la Fo (frequence nominale ou 
centrale), ce qui fait en tout une bande 
passante de 150 kHz, verraient leur 
spectre BF (le son regu dans le haut- 
parleur) tronque vers le bas et vers le 
haut si le recepteur etait regie sur une 
bande passante de 30 kHz. 
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Figure 9: Sur le circuit im prime les levers de doute des connecteurs ma- 
les sont tournes vers le bas. Ainsi, les levers de doute des connecteurs 
feme I les ne pourront etre enfonces que dans le bon sens. 



Conclusion 

Quand les reglages sont termines, vous 
pouvez commencer a explorer les trois 
bandes en tournant lentement le poten- 
tiometre d'accord R42. Si vous voulez 
rendre le recepteur encore plus sensible 
sur une gamme particuliere, vous pou- 
vez utiliser comme antenne un brin de 
1/4 ou 3/4 de longueur d'onde: cette 
antenne captera aussi les autres gam- 
mes, mais avec une sensibilite moin- 
dre. Si vous habitez au rez-de-chaussee, 
vous ne pourrez recevoir que les sta- 
tions les plus fortes : aussi, si vous vou- 
lez recevoir meme les plus faibles, vous 
devrez installer une antenne exterieure 
(sur la toiture si possible) et meme 
une antenne directive et, pourquoi pas 
(fin du fin), une directive sur rotateur 
a 360° (comme le font les radioama- 
teurs): mais cela (directive avec ou 
sans moteur) ne sera possible que 
pour recevoir les frequences au-dessus 
de 50 MHz (a cause de I'encombre- 
ment du dipole demie-onde, 3 metres a 
50 MHz!). 

Pour recevoir le son des chaTnes de 
television, vous pouvez bien sur utiliser 
I'antenne ou une antenne du televiseur. 
En France, le son de la television hert- 
zienne est en AM, a I'etranger le plus 
souvent en FM a large bande (comme 
dans la gamme de radiodiffusion 88 a 
108 MHz: reglez done S2 sur 150 kHz). 



Les radioamateurs emettent en bande 
etroite (AM ou NBFM): reglez done S2 
sur 30 kHz. Les avions et les aero- 
dromes emettent en AM entre 110 et 
136 MHz, mais en debut de bande vous 
n'entendrez que les flux de donnees 
des VOR (balises de guidage VHF dis- 
posees au sol pres des aerodromes 
importants) dont I'ecoute vaine vous 
lassera tout de suite. 

Enfin il est de notre devoir de preciser 
que les prestations de ce recepteur 
sont inferieures, quoiqu'excellentes, 
a celles des appareils professionnels 
coutant environ un millier d'euro. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire a la 
fabrication de ce recepteur EN1346, 
y compris les circuits imprimes per- 
ces et serigraphies et le boTtier plas- 
tique avec sa face avant percee et 
serigraphiee: 330,00 E. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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ESURE... 



ESURE... 



ESURE 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son boTtier serigraphie. 



EN1407 Kit compteur Geiger complet 112,80 € 




TESTEUR DE TRANSISTOR 



Ce montage didactique permet de realiser 
un simple testeur de transistor. 




EN5014 Kit complet avec boTtier 50,30 € 



MESURE: UN GENERATEUR BP A BALAYAGE 



Afin de visualiser sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande passante 
complete d'un amplificateur Hi-Fi ou 
d'un preamplificateur ou encore la 
courbe de reponse d'un filtre BF 
ou d'un controle de tonalite, etc., 
vous avez besoin d'un bon sweep 
generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous propo- 
sons ici de construire. 



EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 .... Ensemble de trois cables BNC/BNC 16,50€ 




DETECTEUR DE FILS SECTEUR 



Cet astucieux outil vous evitera de planter un clou 
dans les fils d'une installation electrique. 



EN1433 Kit complet avec boitier 13,55 € 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 



Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN 
ou un PNP. Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 



EN1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 




UN "POLLUOMETRE" HP MESURE 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 



Cet appareil mesure I'intensite des 
champs electromagnetiques HF, rayon- 
nes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoni- 
ques. 



EN1436 Kit complet avec coffret 93,00 € 




LABOR ATOIRE : UN SISMOGRAPHE COMPLET AVEC 

DETECTEUR PENDULAIRE 

ET INTERFACE PC 



Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre vous n'avez 
besoin que d'un detecteur pendu 
laire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel 
approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et eco- 
nomique. 



EN1358D . Detecteur pendulaire avec boTtier 145,00 € 

EN1500 .... Interface PC avec boitier + CDROM Sismogest 130,00 € 





MESURE: UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 



Pour verifier si la prise de terre d'une 
installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de 
mesure appele Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 



EN1512 Kit complet avec boTtier et gal vanometre 62,00 € 




TESTEUR DE FET 



Cet appareil permet de verifier si le FET que 
vous possedez est efficace, defectueux ou 
grille. 




EN5018 Kit complet avec boTtier 51,80€ 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hau- 
teur d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale 
de1999 metres. 



EN1444 Kit complet avec coffret 62,35 € 





ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE 



Ce kit vous permet de transformer 
votre oscilloscope en un analyseur 
de spectre performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe quel signal 
HF, entre et 31 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et 
un generateur de bruit, vous pour- 
rez faire de nombreuses autres 
mesures... 



EN1431 Kit complet avec boTtier sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 









Uwm Inly itr ""^n* 



CCD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 E. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ce module est base sur le regulateur LM2576-5 specialement con§u 
pour remplacer les regulateurs lineaires traditionnels de la serie 78xx. 
Le circuit est realise sur une petite carte dotee de trois pattes au pas 
de 2,54 mm et dont les dimensions ne sont guere superieures a celles 
d'un boitierT0220. 




our obtenir une tension stabilisee de 5 V, une pra- 
tique commune a tous les concepteurs consiste 
a recourir aux regulateurs de la serie 78xx,. Ces 
composants sont faciles a utiliser grace a leurs 
trois pattes (entree, sortie et reference, le com- 
mun). II sont tres fiables et adaptables a toutes les situa- 
tions: leur tension de sortie est tres precise et le courant 
maximum qu'il peuvent produire assez eleve (typiquement 
jusqu'a 1,5 A avec un dissipateur de chaleur approprie). 

II y a toutefois des cas ou ces composants ne satisfont 
pas nos exigences, essentiellement parce que le courant 
maximum de 1 ou 1,5 A ne suffit pas ou alors, bien que le 
courant soit suffisant pour alimenter le circuit, nous avons 
trop de chaleur a dissiper (les dimensions du dissipateur, 
voire de sa ventilation, sont trop importantes pour notre 
cahier des charges). 

On sait, en effet, que le probleme inherent aux regulateurs 
lineaires classiques et specialement ceux de type serie (les 
78xx en font partie) est leur maigre rendement: ils redui- 
sent la tension en faisant chuter la difference entre la ten- 
sion d'entree et celle de sortie en la dissipant en chaleur. 

ELECTRONIQUE 



Un rapide calcul nous dit que de tels composants doivent 
perdre (sous forme de chaleur) une puissance egale au pro- 
duit de la difference de tension IN/OUT par le courant les 
traversant. Comme il s'agit de regulateurs places en serie, 
ce courant est aussi celui traversant la charge (le circuit 
alimente). 

II en decoule, par exemple, que pour alimenter un circuit 
demandant 5 V et 2 A en partant d'une tension de 12 V, 
le regulateur doit prendre en charge une chute de tension 
egale a : 

12 - 5 = 7 V 

et fournir un courant de 2 A (notre exemple). Le composant 
devra dissiper une puissance de: 

7 x 2 = 14 W 

ce qui n'est pas rien, surtout compare a la puissance 
utile de: 

5 x 2 = 10 W. 
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Figure 1: Comment fonctionne une ali- 
mentation a decoupage. 

La difference entre une alimentation 
lineaire classique et une alimentation a 
decoupage tient a la maniere dont sont 
geres les parametres de puissance elec- 
trique. La premiere ne travaille qu'avec 
des grandeurs continues et peut fournir 
une certaine tension en partant d'une 
autre, a travers des reseaux (consti- 
tues aussi de composants actifs) creant 
des differences de potentiel (regulateurs 
serie) ou soustrayant du courant dans 
une ligne afin de limiter celui qui circule 
dans une autre (regulateurs paralleles). 
Le second type, en revanche, modifie 
les parametres de la puissance, en ce 
sens qu'il peut fournir une certaine ten- 
sion ou courant en faisant varier en con- 
sequence la consommation en entree: 
exactement, une alimentation a decou- 
page transfere la meme puissance de 
I' entree a la sortie, meme si elle doit 
reduire la tension. Or, cela, une alimenta- 
tion lineaire ne peut le faire, car la puis- 
sance disponible en sortie depend de la 
quantite perdue en regulation. II est une 
autre chose qu'un regulateur lineaire ne 
peut faire, c'est de donner en sortie une 
tension plus haute que celle qu'il regoit 
en entree. 

Dans sa forme la plus classique, une 
alimentation lineaire met en oeuvre des 
ponts de diodes (redresseurs) afin d'ob- 
tenir une tension continue a parti r d'une 
tension alternative, ainsi que des circuits 
specifiques de regulation employant des 
diodes zener et des transistors dument 
polarises et retro-action nes. La seule 
fagon pour une alimentation lineaire de 
stabiliser une tension ou un courant est 
de les reduire au dessous de la valeur 
mini male presente a I 'entree: cela impli- 
que une perte de puissance, d'autant 
plus marquee que la difference IN/OUT 
est plus grande. C'est particulierement 
evident pour les regulateurs de tension 
serie: pour stabiliser la sortie, ils pro- 
voquent un certain saut de tension. 
Comme les circuits sont en serie avec 
I'utilisateur (le circuit aval a alimenter), 
le regulateur est parcouru par le meme 
courant que cet utilisateur (la charge): 
par consequent, une perte de puissance 
quantifiable a lieu, egale au produit de 
la difference de potentiel IN/OUT ("drop- 
out") par le courant circulant. Le regu- 
lateur lineaire classique a done un ren- 
dement bas, d'autant plus bas que les 
tensions en jeu sont comparables avec 
la chute de tension IN/OUT. 
Les choses sont bien differentes avec 
I'alimentation a decoupage. Pouvant 
modifier les parametres de la puissance, 
elle permet un minimum de perte: le ren- 
dement typique peut atteindre 85 a 90%. 
Le fonctionnement d'un tel dispositifse 
fonde sur la commutation : il convertit 



Figure 2 : Notre systeme. 




Le regulateur a ete congu pour se substituer au 
traditionnel 7805 (a): pour cela, le circuit imprime 
sur lequel il est realise se termine par trois pattes, 
au pas de 2,54 mm, disposees exactement com- 
me celles du 7805 (meme brochage). Ses carac- 
teristiques sont cependant superieures, comme le 
montre la table ci-contre, resumant les donnees 
techniques du cceur de notre circuit, le circuit in- 
tegre LM2576, ici dans la version 5 V (b). 



ELECTRICAL CHARACTERISTICS FOR L7805 {refer to the test circuits, Tj 
Vj = 10V, lo = 500 mA, Q = 0.33 mF, C q = 0,1 ug unless otherwise specified) 



-55 to 150 °C, 



Symbol 


Parameter 


Test Conditions 


Min. 


Typ, 


Max. 


Unit 


V 


Output Voltage 


Tj = 25°C 


4.8 


5 


5.2 


V 




Outpul Voltage 


l = 5 mA to 1 A P D < 15W 
V, = eto20V 


4.05 


5 


535 


V 




Line Regulation 


V,= 7lo25V T, =2$X 
V,=eto12V T, =25 °C 




3 
1 


50 
25 


mV 
mV 




Load Regulation 


l o =5l0 1500 mA T, = 25°C 
to - 250 to 750 mA Tj =25*10 






100 

25 


mV 
mV 


I* 


Quiescent Current 


Tj = 25°C 






6 


mA 


Aid 


Quiescent Cu ire nt Change 


1 o =5l0 1000 mA 






0.5 


mA 


lie 


Quiescent Current Change 


V, =8 to 25 V 






0,8 


mA 


\V.j 
AT 


Outpul Voltage Drift 


1 = 5 mA 




0.6 






eN 


Output Noise Voltage 


B = 10Hzto 100KHZ Tj=25°C 






40 


mV/v 


SVR 


Supply Voltage Rejection 


V, =etoiaV t= 120 Hz 


ea 






dB 


v u 


Dropout Voltage 


lo=1 A T, = 25°C 




2 


25 


V 


R 


Output Resistance 


f - 1 KHz 




17 




mQ 


1st 


Shon Circuit Current 


V, = 35V Tj = Z5°C 




0.75 


1.2 


A 


' ■ ; 


Short Circuit Peak Current 


Tj = 25 ft C 


1.3 


2.2 


3.3 


A 



LM2576-5.0, LM2576HV-5.0 



Electrical Characteristics 



Symbol 


Parameter 




LM2576-5 r t) 


Units 
(Limits J 








Typ 


Limil 


VoUT 


Oulpul Voltage 


V,h = 12V, l LOrtD = 0.5A 
Circuit of Figure 2 


5,0 


-l 300 

5.100 


V 

V(Min) 
V(Max) 


Voui 


Oulpul VoUage 


O.SA £ U D = 3A. 


S,0 




V 




LM2575 


BV £ V iN £ 40V 
Circuit of Figure 2 




4.800/4.750 
5.200/5.2 50 


V(Min) 
V(Max) 


VoUT 


Oulpul Voilage 


O.SASIlo^SBA, 


5,0 




V 




LM2575HV 


BV S. V <N 1 60V 
Circuit of Figure 2 




4.800/4,750 
5.225/5.275 


V(Min) 
V(Max) 


n 


1 Nit. -V 


V* - 12V, I LWD " 3A 


77 




% 




Feedback Bias Current 


V(jui = 5V (Adjuslable Version Only) 


SO 


I 00 500 


nA 


to 


Oscillator Frequency 


(Note 11) 


52 


47/42 
58/63 


NHz 

kHz 

(Wm) 
kHz (Max) 




Saturation Voltage 


■out ■ 3A <Nfllo 4) 


1.4 


1 &ZQ 


V 

V(Max) 


DO 


Man Duly Cycle (ON) 


(Note 5) 


se 


S3 


% 

%(Miri) 


'a. 


Current Umift 


(Notes 4. 11) 


5.8 


4.2/3.S 
O.W7.5 


A 

A|M,„i 
A(Max) 


■i 


Output Leakage Currant 


(Notes 6. 7): Oulpul = DV 

Output * -IV 
Output = -IV 


7.5 


2 

30 


mAlMax) 

niA 
mA(Ma)0 


Iq 


Quiescent Currant 


(Note 6) 


5 


10 


mA 
mA(Max) 




Standby Quiescent 
Cunrenl 


©71 /OFF Pin ■ 5V (OFF) 


50 


200 


UA 
pA(Max) 




Thermal Resistance 


T Package. Junction to Ambient (Nde 8} 


M 










T Package. Junction lo Ambient (Not* 9} 


45 




C/W 






T Package, Junction to Cass 


2 










S Package. Junction to Ambient (Note 10) 


SO 







la tension continue en pulsation (bidirec- 
tionnelle ou unidirectionnelle) et exploite 
les impulsions pour charger des compo- 
sants reactifs (selfs ou condensateurs) 
dont on peut gerer la restitution de 
I'energie emmagasinee. L'alimentation 
a decoupage typique utilise des impul- 
sions pour piloter le prim aire d'un trans- 
formateur, sur le secondaire duquel on 
preleve la tension voulue: cela permet 
d'obtenir des tensions plus basses et 
des courants superieurs ou des tensions 



plus hautes que celle d'origine, meme 
avec des courants plus faibles. 
II existe aussi les circuits a charge d' in- 
ductance (ou charge selfique), comme 
celui que decrit cet article : les impul- 
sions chargent une self, laquelle resti- 
tue en suite I'energie accumulee. Une 
retroaction appropriee est pratiquee, 
de maniere a reduire la largeur des 
impulsions s'il y a trop d'energie ou 
a I'augmenter si la charge en reclame 
davantage. 



ELECTR0NIQUE 
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Nous pouvons done affirmer que la 
puissance dissipee par le regulateur 
serie est perdue, ce qui, en particulier 
dans un circuit alimente par batterie, 
est inacceptable parce qu'impliquant 
une severe limitation de I'autonomie. 
Ce n'est pas tout car, nous I'avons dit, 
la perte se manifeste sous forme de 
chaleur, devant etre evacuee dans I'air 
ambiant par un dissipateur consequent 
(volumineux et lourd) et couteux. 

II n'est pas rare, dans de nombreu- 
ses applications, que I'utilisation d'une 
alimentation lineaire soit impossible 
et, pour resoudre le probleme, on a 
recours a d'autres types de regula- 
teurs: les regulateurs a decoupage. 
Ces dispositifs convertissent les para- 
metres de la puissance electrique et 
restituent la tension et le courant vou- 
lus sans perdre de la puissance, par 
consequent avec peu d'echauffement 
et sans qu'on ait besoin, la plupart du 
temps, d'un regulateur. 



Notre realisation 

C'est dans ce contexte que se situe 
le montage propose par cet article: il 
a ete congu pour remplacer, broche a 



broche, un regulateur ordinaire 7805. 
II s'agit d'un module pourvu de trois 
pattes au pas de 2,54 mm et done 
immediatement substituable a un boT- 
tier T0220 comme le typique 78xx. Ce 
module utilise le regulateur a decou- 
page LM2576-5 de National Semicon- 
ductors (figure 2) pour obtenir 5 V sta- 
bilises avec un courant de 2 A et n'a 
besoin que de quelques rares com- 
posants exterieurs passifs, parmi les- 
quels une petite self. Le circuit occupe 
une surface de la taille d'un 7805 dote 
d'un petit dissipateur et fait moins de 
10 mm d'epaisseur. 



Le schema electrique 

Un coup d'oeil au schema electrique 
de la figure 3 confirme la simplicity 
de I'ensemble: le LM2576 est monte 
dans la configuration classique, il regoit 
par la borne d'entree du module la ten- 
sion non regulee, filtree par I'electroly- 
tique C3 et le ceramique CI. Les bro- 
ches 3 et 5 sont reliees a la masse, 
comme le preconise la note duplica- 
tion du constructeur, tandis que la 4 
regoit la tension de retroaction directe- 
ment de la sortie. La broche 2 corres- 
pond au transistor de sortie du circuit 



integre, fournissant des impulsions de 
courant a la self LI avec des interval- 
les de pauses pendant lesquels il se 
bloque. Pendant ce temps, LI restitue 
I'energie emmagasinee en un flux char- 
geant C4 avec une tension continue 
de 5 V. La fonction de la diode rapide 
Dl est d'empecher que, pendant les 
pauses, la surtension inverse, due a 
la decharge de la self LI, n'endom- 
mage I'etage final du LM2576. Ce 
n'est pas tout: la diode MBR745 con- 
duisant pendant ces phases, ferme le 
circuit de la self sur C2 et C4, ce qui 
permet leur charge, sans cela impossi- 
ble. Le module est alimente avec une 
tension continue de 5 a 40 V. 



La realisation pratique 

La realisation du module est fort sim- 
ple: il faut, avant tout, fabriquer le 
petit circuit imprime par la methode 



Liste des composants 

Cl = 100 nF multicouche 
C2 = 100 nF multicouche 
C3 = 100 |jF 35V 

electrolytique 
C4 = 1000 mF 16V 

electrolytique 
Dl = MBR745 
Ul = LM2576T-5 
LI =47 mH 1,3 A 

Divers : 

1 barrette tulipe 

3 poles male 90° 

2 boulons 8 mm 3 MA 
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preconisee et decrite dans le numero 
26 d'ELM (la figure 4c en donne le des- 
sin a I'echelle 1). 

Quand la petite carte est gravee, 
decoupee et percee, vous pouvez 
inserer et souder les deux condensa- 
teurs ceramiques et la self LI, puis le 
LM2576 et la diode MBR745 (ailettes 
metalliques directement appuyees 
sur la surface du circuit imprime et 
vissees a I'aide de petits boulons 
3MA). Enfin, montez les deux conden- 
sateurs electrolytiques : le plus grand 
(C4) doit etre couche contre la sur- 
face du circuit imprime pour limiter 
I'epaisseur du module. N'oubliez pas 
de respecter la polarite de ces deux 
electrolytiques: la patte la plus lon- 
gue est le +. 

Pour realiser les pattes du module, 
prenez une barrette tulipe male a trois 
broches a 90° au pas de 2,54 mm 
et soudez-la dans les trois trous 
situes dans la bas de la platine, sous 
les deux condensateurs multicouches 
(voir la figure 4b). 

Le dispositif est pret a I'usage. Pour 
I'inserer a sa place (en substitution 
d'un 7805), rappelez-vous qu'il a le 




Figure 5 : Le montage termine ne necessite aucun r eg I age. 

Le brochage est le meme que celui du regulateur 7805 qu'il remplace. 



meme brochage que tous les 78xx 
(done le 7805), a condition de le 
regarder de face (cote composants) et 
pattes vers le bas. 



Pour la realisation 

Tous les composants necessaires a la 
realisation de ce regulateur a decou- 
page (EF443) sont faciles a trouver 
chez les revendeurs de materiel elec- 
tronique. Le circuit imprime sera rea- 
lise par la methode preconisee et 
decrite dans le numero 26 d'ELM. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
ce regulateur a decoupage modu- 
laire 5 V, 2 A ET443, y compris le 
circuit imprime : 8,00 € 



* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicities des annonceurs. 
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Si vous considerez qu'il nest possible d T apprendre I'electronique qu T en en partant de zero ^ 

frequentant un Lycee Technique, vous decouvrirez en suivant ce cours qu'il " v f niveau i 

est aussi possible de I'apprendre chez soi. a n'importe quel age, car e'est ^ ^ . \ ^ ffi ' 

tres lotn d'etre aussi difficile que beaucoup le pretendent encore, . * ,, •> fi»iiv^ " > 

Tout cTabord, nous vous parlerons des concepts de base de relectricite, puis ^ ^ ^ tg- \ * " * . U| j?- 

nous vous apprendrons a reconnaitre tous les composants eiectroniques, a " • eo * t C3 ^ 

dechiffrer les symboles utilises dans les schemas electriques T et avec des herractif ^ ^ g L^mM 

exercices pratiques simples et amusants, nous vous ferons entrer dans le - * -J .H*^7tSh^ f: p> i^p 

monde fascinant de I'electronique. 1 *■ j% ^ | S;'^ 

Nous sommes certains que ce cours sera tres apprecie des jeunes ^ n " JMJ - BP29 35890 LAILLE 

autodidactes, des etudiants ainsi que des enseignants T qui decouvriront V" ^ '^-j^gS^ \ "^gg) 2 ^Q^Alpj^B 

que relectronique peut aussi s'expliquer de facon comprehensible, avec ^ %, 

un langage plus simple que celui utilise dans les livres scolaires, <^ ^ - f 1 ^^fl 

En suivant nos indications, vous aurez la grande satisfaction de constate r ^^KTTVr^^^fc ENTIEREMENI 
que. meme en partant de zero, vous reussirez a monter des amplificateurs ^^Bifilllfc^^^^ INTERRACTIF 
Hi-Fi, des alimentations stabilises, des horloges drgitales, des instruments <*'i'\itJk±* * T p ^ JJ^| 

de mesure mais aussi des emetteurs qui fonctionneront parfaitement, 
comme s'ils avaient ete montes par des techniciens professionnels. 

en 

Aux jeunes et aux moins jeunes qui demarrent a zero, nous souhaitons que I'electronique devienne, dans un futur proche, leur pr i nopal e 
activity notre objectif etant de faire de vous de vrais experts sans trop vous ennuyer, mais au contra ire, en vous divertissant . 

Giuseppe MONTUSCHI I 
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En connectant une self HF quelconque, bobinee sur air ou avec support 
et noyau, aux bornes d 'entree de ce montage, on pourra prelever, sur 
sa prise de sortie, un signal HF fonction de la valeur de la self. En 
appliquant ce signal a Pentree d'un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Connaissant cette frequence, il est 
immediatement possible de calculer la valeur de la self en pH ou en mH. 
Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit integre pA720 et 
quelques composants peripheriques. 




ous nous demandez souvent d'ou nous viennent 
toutes nos idees! Voici done la petite I'histoire 
de ce "selfmetre HF". Esperons qu'elle vous fera 
envisager la conception d'un circuit d'une fagon 
moins theorique! 

II nous est parfois arrive de comparer la maniere par 
laquelle un jeune concepteur aborde une realisation et celle 
d'un ancien ayant plus d'experience. 

Avant de se lancer, le jeune fraTchement emoulu de I'Univer- 
site, consulte d'abord toute la documentation disponible 
sur le sujet qui I'interesse a la recherche du circuit integre 
"qui va bien...". S'il ne trouve pas, il se justifie en disant: 
"Je n'ai trouve aucun circuit integre adapte", done le projet 
n'est pas realisable. 

Le concepteur experiments, amnesique des jours passes 
sur les bancs de I'ecole, mais pouvant en revanche comp- 
ter sur une grande experience, prend le premier circuit inte- 
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gre lui tombant sous la main et faisant a peu pres I'affaire 
et cherche a adapter sa mise en oeuvre a son propre cahier 
des charges. 



Naissance d'un "selfmetre HF"! 

II y a quelque temps, nous avons propose I'etude d'un 
oscillateur HF destine a la mesure des selfs de 0,5 |jH 
a 400 mH a un jeune stagiaire dans notre laboratoire. 
Notre concepteur en herbe, apres une longue quete dans 
les databooks, n'ayant evidemment pas deniche I'oiseau 
rare, s'appretait a reputer impossible la conception d'un 
tel schema. Un ancien a alors vole a son secours et lui 
a suggere d'utiliser un |jA720. Le jeune homme a repris 
sa quete, a la recherche de la note technique de ce circuit 
integre et y a lu: "circuit integre congu pour realiser un 
recepteur AM", ce qu'il a rapporte au technicien secou- 
riste : "e'est un recepteur AM et non un oscillateur HF large 
bande...". Et il s'est entendu repondre que, comme ces 
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circuits integres sont des recepteurs 
AM, ils comportent a I'interieur des 
oscillateurs HF aptes a remplir la fonc- 
tion recherchee. Et en effet (figure 2), 
I'etage oscillateur correspond aux bro- 
ches 2 et 3. 



Notre realisation 

Ce circuit integre est en outre dote, a 
I'interieur, au niveau de la broche 3, 
d'une zener stabilisant la tension d'ali- 
mentation a 7,5 V, ce qui evite toute 
variation de la frequence produite. Si 
vous decidez de realiser ce montage, 
vous pourrez calculer la valeur, en |jH 
ou en mH, des selfs HF ou autres bobi- 
nages ou enroulements, qu'ils soient 
avec ou sans noyaux, a spires jointi- 
ves ou ecartees, cylindriques ou en 
nid d'abeilles... bref tout ce qui a 
une valeur inductive, simplement en 
lisant sur I'afficheur d'un frequenceme- 
tre numerique la frequence produite. 
Vous allez pouvoir en juger par vous- 
meme, parfois il suffit d'une idee sim- 
ple et d'un seul circuit integre pour 
doter son laboratoire d'un excellent ins- 
trument de mesure... sans avoir besoin 
de depenser des sommes folles! 



Le schema electrique 
du "selfmetre HF" 

Vous le trouverez figure 2 et, figure 3, 
nous donnons le schema synoptique 
du circuit integre |jA720 (UA720) uti- 
lise. Les broches d'entree de I'etage 
oscillateur correspondent aux broches 
2 et 3: precisons que la tension posi- 
tive d'alimentation de cet etage va a la 
broche 3. Elle est stabilisee en interne 
par une zener a 7,5 V, comme nous 
I'avons deja dit. 



La self (ou autre bobinage...) dont 
nous voulons connaTtre la valeur en |jH 
ou en mH, est connectee aux douilles 
XL, derriere lesquelles est egalement 
connecte un condensateur ceramique 
CI de 82 pF. Si Ton actionne SI, on 
ajoute en parallele sur CI un second 
condensateur polyester C2 de 1 000 
pF (ou 1 nF), de maniere a obtenir (en 
parallele les valeurs capacitives s'ajou- 
tent) une capacite totale de: 1 000 + 
82 = 1 082 pF (soit 1,082 nF). 

CI est utilise pour faire osciller des 
selfs de 0,5 |jH a 470 mH et CI + C2 
de 2,2 mH a 470 mH environ. 

Etant donne que I'etage oscillateur est 
connecte en interne a un etage melan- 
geur (broches 1 et 14), la frequence pro- 
duite est prelevee sur la broche 14 pour 
etre transferee, a travers C5, sur la bro- 
che d'entree 12 de I'etage amplificateur 
HF. De la broche de sortie 13 de cet 
amplificateur HF, le signal est applique 
a la BNC de la face arriere d'ou il est 
preleve par un cable coaxial pour etre 
applique a I'entree du frequencemetre 
numerique pouvant lire les frequences 
jusqu'a 20 ou 30 MHz. 

Le circuit integre est alimente avec 
une pile 6F22 de 9 V, servant egale- 
ment a allumer la LED DL1 (qui fait 
fonction de temoin de M/A de S2). 



La realisation pratique 
du "selfmetre HF" 

Comme le montre la figure 5a, le mon- 
tage de ce circuit est particulierement 
facile. Quand vous etes en possession 
du circuit imprime perce et serigraphie, 
montez les quelques composants en 
commengant par le support de I'uni- 




Figure 1: Voici notre "selfmetre 
HF" tout monte dans son bottier 
plastique. Sur la photo de gauche, 
couple a un frequencemetre nume- 
rique, il est pret a evaluer I'induc- 
tance d'une self connectee a ses 
douilles XL. 



que circuit integre: verifiez bien atten- 
tivement la qualite de vos soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles, 
ni soudure froide collee). 

Ensuite, montez toutes les resistances 
(il y en a six !), le condensateur cerami- 
que CI, tous les condensateurs poly- 
esters et enfin les electrolytiques (en 
respectant bien la polarite +/- des pat- 
tes: la plus longue etant le +), puis, a 
droite du condensateur polyester C8, 
montez la self de 18 |jH JAF1. 

Vous pouvez alors inserer dans son 
support le circuit integre |jA720 ou 
UA720 (repere-detrompeur en forme 
de point lateral ou en U, selon modele, 
oriente dans le bon sens montre par 
la figure 5a, soit vers C5). 

Toutes les connexions aux composants 
externes, la BNC de sortie vers le fre- 
quencemetre numerique, les interrup- 
teurs SI et S2, les deux douilles rouge 
et noire banane d'entree XL, la LED DL1 




Figure 2: Schema electrique du "selfmetre HF". Le circuit integre uA720 (UA720) fait osciller les selfs appliquees aux 
douilles XL. Sur la broche de sortie 13 on preleve, par I'intermediaire d'un cable coaxial, le signal HF a appliquer a I'entree 
d'un frequencemetre numerique. 
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et la prise de pile 6F22, ne seront effec- 
tives qu'apres avoir fixe les composants 
sur les faces du boTtier plastique. 



■.'installation 

dans le boftier plastique 

Pour cela, reportez-vous aux figures 6, 
7 et 8. Le petit boTtier choisi a sa face 
avant comme son panneau arriere en 
plastique. Vous avez a les percer, mais 
ce sera tres facile avec une modeste 
perceuse (tous les trous sont ronds): 
vous aurez besoin d'un foret de 10 mm, 
d'un de 6,5 mm et d'un de 5,5 mm. 
A ce propos, nous vous rappelons que 
dans le plastique et dans la tole d'alu- 
minium ou dans I'epoxy, les forets a 
bois a pointe (on trouve des series com- 
pletes pour presque rien chez les sol- 
deurs ou dans les grandes surfaces ali- 
mentaires bon marche, ainsi d'ailleurs 
que des perceuses sans fil pour moins 
de 30 euro) font merveille (pas besoin 
de pointer!). La BNC, sur le panneau 
arriere, a besoin d'un trou de 10 mm. 
Tout le reste est en face avant: deux 
trous de diametre 6,5 pour SI et S2, 
deux autres pour les douilles banane et 
un pour le support chrome de la LED 
(figure 1). Enfoncez la LED et vissez les 
ecrous plats de tous les autres compo- 
sants. Reliez-les a la platine par des 
morceaux de fil de cuivre simples ou 
doubles bicolores (sans vous tromper 
de polarite pour la LED, la pile et la 
BNC): figures 5, 6, 7 et 8. 

Sur le circuit imprime, fixez avec deux 
boulons 3MA la petite equerre en alu- 
minium destinee a soutenir la pile 
6F22 et a constituer son logement. 
Enfin, fixez la platine au fond horizon- 
tal du boTtier plastique a I'aide de vis 
autotaraudeuses et fermez le boTtier. 
Pour connecter XL, utilisez deux fiches 
bananes du meme diametre que les 




UA720 

Figure 3: Brochage du circuit in- 
tegre uA720 (ou UA720, c'est le 
meme) vu de dessus et point repe- 
re-detrompeur (ou repere-detrompeur 
en U selon modele) vers le haut. 



trous des douilles (comme I'ecarte- 
ment des rails des voix ferrees du 
monde, elles n'ont pas toutes le 
meme diametre !). 



Le calcul de 

la valeur de la self 

Apres avoir relie la sortie BNC du "self- 
metre HF" au frequencemetre nume- 
rique, lisez sur son afficheur la fre- 
quence produite par la self a mesurer 
que vous avez connecte aux douilles 
d'entree. 

Connaissant la frequence et la capa- 
city appliquee (82 pF ou 1 082 pF, 
commutes par SI) en parallele avec 
I'inductance (nous parlons ici de 
valeurs et non de composants, sinon 
nous dirions condensateur et self), 
nous pouvons connaTtre la valeur 
inductive de la self a evaluer XL, grace 
aussi deux formules : 

uH = 25 300: (MHz x MHz x pF) 
et 

mH = 25 300: (kHz x kHz x nF) 



ou, bien sur, MHz x MHz fait MHz au 
carre et kHz x kHz fait kHz au carre (a 
vos calculettes!). 

Un exemple pour vous exercer aux cal- 
culs. Nous avons relie aux douilles d'en- 
tree une self de valeur inconnue XL, nous 
avons insere avec SI la capacite de 
82 pF, nous lisons une frequence de 
5,1 MHz. Le tableau de la figure 9 nous 
donne la premiere formule avec les |jH : 

uH = 25 300: (MHz x MHz x pF), 

dans laquelle nous inserons les valeurs 
connues: 

25 300: (5,1x5,1x82) = 
11,86 uH. 

Toujours avec la meme self, action- 
nons SI pour une capacite parallele 
de 1082pF, la frequence lue est de 
1,47 MHz. Utilisons la meme formule: 

25 300 : (1,47 x 1,47 x 1 082) = 
10,82 uH. 

Deux valeurs obtenues avec la meme 
self? Cela est du a la tolerance 
des deux condensateurs utilises, mais 
aussi aux capacites parasites du mon- 
tage, c'est-a-dire celles des pistes de 
cuivre du circuit imprime, des con- 
nexions aux douilles: elles peuvent 
faire varier la capacite d'une valeur 
entre 15 et 18 pF environ. En fait, la 
self mesuree fait 10 |jH, comme le 
montre le Tableau 1. Si nous refaisons 
les calculs en ajoutant a la capacite de 
82 pF les 16 pF de capacite parasite, 
nous obtenons une capacite totale de 
98 pF et done une valeur XL de : 

25 300: (5,1 x 5,1 x 98) = 9,92 uH. 

Si maintenant nous actionnons SI 
pour une capacite de 1 082 pF, nous 




Figure 4: Photo de Tun des prototypes 
de la platine du "selfmetre HF". 




Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du "selfmetre HF". 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants du "selfmetre HF" 

L'equerre en aluminium porte-pile est fixee cote composant du circuit im prime 
par deux boulons 3MA. Elle constitue une cloison delimitant le compartiment 
de la pile 6F22 de 9 V. 
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avons une capacite totale de 1 098 pF 
et, la frequence etant de 1,47 MHz, 
nous obtenons: 

25 300 : (1,47 x 1,47 x 1 098) = 
10,66 uH. 

Si nous faisons la moyenne des deux 
valeurs lues avec la premiere capa- 
cite puis avec la deuxieme commutees 
avec SI nous avons : 

(9,92 + 10,66) : 2 = 10,29 pH 

et nous pouvons dire que cette self 
a une valeur comprise entre 9,92 et 
10,66 mH. 



La capacite parasite 

Pour resoudre le probleme de la valeur 
de la capacite parasite, nous devons 
disposer de selfs calibrees (dont la 
valeur est certaine, avec une faible 
tolerance), de maniere a corriger la 
valeur de CI jusqu'a lire sur I'afficheur 
la frequence voulue (et calculee). II 
vous faudrait pour cela des selfs de 
valeurs exactes: 

47 uH jaune violet noir 
100 pH marron noir marron 
330 pH orange orange marron. 

Mais meme si les valeurs de ces selfs 
sont tres precises, leur tolerance est 
tout de meme de + ou - 3 %. Pour con- 
naTtre la frequence a lire, utilisez une 
de ces deux formules : 

MHz = 159: VpF x pH 
kHz = 159: VnF x mH 



Note: la conversion des |jH en mH est 
la meme que celle des pF en nF (rap- 
port de 1 a 1 000). 

Exemple, XL fait 10 |jH, sur I'afficheur 
on devrait lire: 

159: a/82 x 10 = 5,55 MHz 

Si, en revanche, on prend 100 |jH pour 
XL, on devrait lire une frequence de: 

159: a/82 x 100 = 1,75 MHz 

Comme nous savons deja qu'a cause 
des capacites parasites et de la tole- 
rance des condensateurs, on lira une 
frequence moindre (Tableau 1), pour 
resoudre le probleme on pourrait utili- 
ser un condensateur CI de 68 pF au 
lieu de 82 pF et mettre ensuite en 
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parallele a ces 68 pF des condensa- 
teurs de 8,2 - 10 - 12 pF, etc., jusqu'a 
lire une frequence de 1,55 MHz pour 
une self de 10 |jH et 1,75 MHz pour 
une de 100 |jH. Une seconde solution 
consiste a mettre en parallele au con- 
densateur de 68 pF un condensateur 
ajustable de 20 pF et a le regler (avec 
un tournevis HF en plastique) jusqu'a 
lire la frequence exacte voulue. 

Note: au moment de souder sur le circuit 
imprime un second condensateur, rappe- 
lez-vous que la chaleur du fer a souder 
en modifie la capacite et que done, avant 
de faire une mesure, vous devez atten- 
dre que le composant soit refroidi. 

Si vous ne corrigez pas cette capacite 
parasite, vous lirez sur I'afficheur une 
valeur ne correspondant pas au calcul 
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Figure 6 : La platine, surmontee de son equerre porte-pile delimitant le compar- 
timent de la pile de 9 V 6F22, est fixee sur le fond horizontal du bottier plastique 
par des vis autotaraudeuses. La face avant et le panneau arriere seront facile- 
ment perces aux differents diametres (10, 6,5 et 5,5 mm) avec des forets a 
pointe pour le bois. 



S1 




DL1 




S2 

















XL 








Figure 7: En face avant, on fixera (par des ecrous plats) les deux interrupteurs 
SI et S2 et les deux douilles XL d'entree (ou connecter le self a mesurer), ainsi 
que le support chrome de la LED DL1 (temoin de M/A de S2). 




Figure 8 : La meme vue du bottier plastique ouvert mais par le panneau arriere 
ou est montee la BNC de sortie du signal HF. La photo montre aussi le cablage 
des composants de face avant (attention a la polarite de la LED) et de la BNC 
(attention : fil rouge = ame et fil noir = masse, ne pas les intervertir sur le circuit 
imprime). 



theorique : en effet, si vous inserez une 
self de 47 |jH et que le calcul inclut un 
CI de 82 pF, vous obtenez: 

159 : V82 x 47 = 2,56 MHz 

Si les capacites parasites font 15 pF, 
en les ajoutant a CI cela donne 97 pF 
et on lit sur I'afficheur: 



159: a/97 x 47 = 2,36 MHz 

Si Ton insere une self XL de 330 |jH, 
avec des capacites parasites de 15 pF, 
on lit une frequence de : 

159 : a/97 x 330 = 0,888 kHz 



Les selfs superieures 
almH 

Si nous inserons dans les douilles 
d'entree XL des selfs de valeurs supe- 
rieures a 1 mH, la frequence affichee 
sera en kHz au lieu d'etre en MHz. Si 
par exemple nous prenons pour XL une 
self de 4,7 mH et que SI est en posi- 
tion CI = 82 pF, avec une capacite 
parasite de 15 pF cela fera une capa- 
cite totale de 97 pF correspondant a 
0,097 nF. Si nous inserons ces valeurs 
dans la formule, nous avons une fre- 
quence en kHz de: 

kHz = a/159: nF x mH 
159 : a/0,097 x 4,7 = 235 kHz 

Pour effectuer I'operation inverse, il est 
necessaire d'utiliser la formule: 

mH = 25 300: (kHz x kHz x nF) 
25 300: (235 x 235 x 0,097) = 
4,72 mH. 

Et done, si nous considerons les tole- 
rances des composants, nous pouvons 
etre surs que cette self a une valeur 
moyenne de 4,7 mH. 



Conclusion 

Cet etage oscillateur pourra aussi vous 
servir a etablir sur quelle frequence 
s'accorde un circuit d'accord consti- 
tue d'une self et d'un condensateur en 
parallele (circuit oscillant). Pour faire 
cette mesure, il faut oter du circuit 
imprime le CI de 82 pF car il pourrait 
fausser la valeur de la frequence. Si 
vous possedez des transformateurs de 
MF (moyenne frequence) jamais utili- 
ses car vous ne saviez pas si e'etait 
des 470 kHz ou des 10,7 MHz, reliez- 
les aux douilles XL et vous verrez s'affi- 
cher leur frequence avec une tolerance 
de + ou - 5 %. 
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microhenry = 25 300 : ( MHz x MHz x picofarad ) 

millihenry = 25 300 : ( kHz x kHz x nanofarad ) 

MHz = 159: ^ picofarad x microhenry 

kHz = 159: ^ nanofarad x millihenry 




Figure 9: Voici, au tableau noir, les formules necessaires pour calculer la valeur 
inductive inconnue d'une self quand on connatt la frequence en MHz ou en kHz 
produite par I'oscillateur et lue sur un frequencemetre numerique. 



Le Tableau 1 donne la frequence lue 
avec notre prototype, en inserant une 
self de valeur connue quand SI est 
sur CI = 82 pF puis C2 = 1 000 pF. 
Le circuit du prototype utilise presen- 
tait une capacite parasite de 16 pF, ce 
qui fait pour la premiere portee 98 pF 
et pour la seconde, le condensateur 
C2 ayant une valeur effective de 960 
pF: 82 + 16 + 960 = 1 058 pF. Nous 
donnons ces details car ainsi le lec- 
teur pourra appliquer cette logique a 
son propre montage, lequel aura sans 
doute des caracteristiques legerement 
differentes. 

Ce meme tableau donne les valeurs 
en MHz et en kHz que, theoriquement, 
vous pouvez lire sur un frequenceme- 
tre numerique en reliant aux douilles 
d'entree XL du circuit de la figure 2 
des selfs dont les valeurs inductives 
sont egales a celles indiquees dans 
la premiere colonne, exprimees en |jH 
ou en mH. Songez toujours que les 
valeurs de frequences sont indicati- 
ves, car vous aurez toujours une diffe- 
rente causee par la tolerance des con- 
densateurs CI et C2 et des selfs. Par 
consequent, si vous voulez determi- 
ner avec une bonne approximation la 
valeur inductive inconnue d'une self, il 
vous faudra toujours effectuer une lec- 
ture de frequence en plagant SI sur 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce "selfmetre HF", y com- 
pris le circuit imprime, le boTtier 
plastique, deux pinces croco et trois 
selfs de test de 47, 100 et 330 |jH : 
30,00 € 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



Inductance 


capacite CI 
de 82 pF 


capacite C2 
de 1 000 pF 


0,56 |iH 


18,25 MHz 





1,0 |LiH 


15,21 MHz 


4,80 MHz 


2,2 jiH 


10,70 MHz 


3,20 MHz 


4,7 |iH 


7,40 MHz 


2,20 MHz 


5,6 |iH 


6,70 MHz 


2,00 MHz 


10 |iH 


5,05 MHz 


1,50 MHz 


22 jiH 


3,04 MHz 


1,02 MHz 


47 |LiH 


2,35 MHz 


710 kHz 


100 |XH 


1,60 MHz 


480 kHz 


220 jiH 


1,08 MHz 


320 kHz 


330 |iH 


880 kHz 


260 kHz 


470 |LiH 


740 kHz 


220 kHz 


1,0 mH 


510 kHz 


150 kHz 


2,2 mH 


340 kHz 


100 kHz 


4,7 mH 


230 kHz 


70 kHz 


10 mH 


160 kHz 


48 kHz 


22 mH 


108 kHz 


33 kHz 


47 mH 


75 kHz 


22 kHz 


100 mH 


51 kHz 


15 kHz 


220 mH 


34 kHz 


10 kHz 


470 mH 


24 kHz 


7 kHz 



CI, puis sur CI + C2, puis faire une 
moyenne entre les deux valeurs lues. 
Par exemple, si SI etant sur CI, vous 
lisez 6,1 MHz, vous pouvez calculer la 
valeur inductive avec la premiere for- 
mule du tableau de la figure 9: 

25 300: (6,1 x 6,1 x 98) = 6,93 mH. 

Si SI est sur CI + C2, vous lisez 
1,8 MHz, ce qui correspond a: 

25 300 : (1,8 x 1,8 x 1 098) = 
7,11 mH. 

Faisons la moyenne des deux valeurs : 
(6,93 + 7,11): 2 = 7,02 |jH, on peut 
done conclure que la valeur inductive 
mesuree est de 7 |jH. ♦ 



TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaqueouvrage 
propose 
est decrit. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubriqueoupar 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement avec 
paiement 
securise. 



Votre commande 
receptionnee 
avant 

15 heures 
est expediee le 

jour meme: 

* sauf cas de rupture de stock 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 44 



BOITE A IDEES 



J 





7" 

C1 



L1 



: C2 




e schema propose un VFO 
tres stable utilisant un FET 
J310 et deux transistors NPN 
de type BC548. 



La frequence generee par cet oscilla- 
teur a frequence variable peut etre 
modifiee grace au condensateur varia- 
ble CI de 50 picofarads et la valeur 
de I'inductance LI. 

- Si LI a une inductance de 8,2 micro- 
henrys, le VFO peut etre syntonise 
de 3,4 a 3,7 MHz. 

- Si LI a une inductance de 2,2 micro- 
henrys, le VFO peut etre syntonise 
de 6,5 a 7,2 MHz. 

- Si LI a une inductance de 0,47 
microhenry, le VFO peut etre synto- 
nise de 14 a 15 MHz. 

- Si LI a une inductance de 0,1 micro- 
henry, le VFO peut etre syntonise de 
30 a 33 MHz. 



Ces valeurs de frequence sont approxi- 
matives, parce qu'il faut toujours tenir 
compte de la tolerance des compo- 
sants ainsi que du soin apporte au 
montage. 

Si on veut augmenter la valeur de la 
frequence generee, on pourra rempla- 
cer le condensateur 02 de 220 pF par 
deux condensateurs de 100 pF pla- 
ces en parallele, de fagon a obtenir 
200 pF. 

Si on veut baisser la valeur de la 
frequence generee, on pourra relier 
en parallele au condensateur C2 de 
220 pF un petit condensateur de 15, 
18 ou 22 picofarads. 

La diode au silicium DS1, reliee entre 
la porte du FET et la masse, sert a sta- 
biliser le VFO en presence de variations 
de temperature. 

Ce VFO doit etre alimente par une ten- 
sion stabilisee de 12 volts. 



B 

E— dt— C 

BC 548 



D — SB — G 

J 310 



Liste des composants 


Rl 


= 100 kQ 


R2 


= 1 kQ 


R3 


= 220 Q 


R4 


= 15 kQ 


R5 


= 15 kQ 


R6 


= 1,5 kQ 


CI 


= 50 pF variable 


C2 


= 220 pF polyester 


C3 


= 680 pF polyester 


C4 


= 680 pF polyester 


C5 


= 470 nF polyester 


C6 


= 1 nF polyester 


C7 


= 1 nF polyester 


LI 


= Voir texte 


DS1 


= Diode 1N4148 


FT1 


= FET J310 


TR1 


= NPN BC548 


TR2 


= NPN BC548 



Pour transferer le 
signal HF vers un 
amplificateurde puis- 
sance, il faut utiliser 
un cable coaxial 
RG174. ♦ 




LA LIBRAIRIE W 

Reserves, il y a encore quelques annees, oux seuls induslriels, les microcontroleurs sont aujourd'hui a la partee des 
amateurs et permettent des realisations oux possibility etonnantes. 

Vous pouvez concevoir f utilisation des microcontroleurs de deux facons differentes. Vous pouvez considerer que ce 
sont oes circuits "comme les autres", integres a certoines realisations, et tout ignorer de leur fonctionnement 

Mais vous pouvez aussi profiler de ce cours pour exploiter leurs possibility de programmotion, soit pour concevoir 
vos propres realisations, soit pour modifier le comportement d'appareils existants, soit simplement pour comprendre 
les circuits les utilisant. Pour ce faire, il faut eviaemment savoir les programmer mais f contrairement a une idee 
recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile, ('est le but de ce Cours. 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE LIBRAIRIE Ref. : JEA25 



00 

Microcontroleurs PIC 

LE COURS A 



16F84 g 
*S\ T6C84 ft 
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BP 





ENTREE 



h2V 



ROUGE VERTE 



Le signal BF preleve sur la 
W sortie d'un etage final de 
1 ^) puissance est applique aux 

extremites du trimmer Rl qui 
permet de doser I'amplitude en fonc- 
tion de la puissance debitee. 

Le signal amplifie du transistor TR1 est 
redresse par les deux diodes DS1 et 
DS2 puis mis a niveau par le condensa- 
teur electrolytique C4. 

Comme vous pouvez le voir sur le 
schema electrique, cette tension est 
appliquee sur I'entree inverseuse de 
I'operationnel IC1-A et sur celle non 
inverseuse de I'operationnel IC1-B. 

On applique une tension de reference 
d'environ 1,9 et 0,9 volt sur les broches 




opposees de ces operationnels. Lors- 
que la tension sur I'entree est comprise 
entre ces deux valeurs, en calibrant le 
trimmer Rl, la diode LED verte DL2 s'al- 
lume, alors que si la tension depasse 
ces limites, c'est la 
diode LED rouge DL1 
qui s'allume. 

Le circuit est alimente 
avec 12 volts. ♦ 




7^ 


\ 




DIODE 


A 


K 


LED 







Liste des composants 


Rl = 


100 kQ trimmer 


R2 = 


1 MQ 


R3 = 


2,2 kQ 


R4 = 


220 Q 


R5 = 


820 Q 


R6 = 


47 kQ 


R7 = 


1 MQ 


R8 = 


10 kQ 


R9 = 


22 kQ 


RIO = 


20 kQ 


Rll = 


680 Q 


R12 = 


680 Q 


CI = 


220 nF polyester 


C2 = 


100 |jF electrolytique 


C3 = 


470 nF polyester 


C4 = 


1 |jF electrolytique 


DZ1 = 


Zener 3,9 V 1/2 W 


DS1 = 


Diode 1N4150 


DS2 = 


Diode 1N4150 


DL1 = 


Diode LED rouge 


DL2 = 


Diode LED verte 


TR1 = 


NPN BC239 


IC1 = 


Integre TL082 


SI = 


Interrupteur 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT VOS CIRCUITS IMPRIMES 7 

I .. . J. 



Nouveau produit qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne les methodes de preparation 
des circuits imprimis realises en petites series : 

plus de serigraphie grace a une peilicule sur laquelle 
il suffit de photocopier ou d'imprimer le master.. 



ET-PNP5 
Lot de 5 feuilles 
au format A4 

18,75« 



[J 

COMELEC • CD908 • 13720 BELCODENE 



n 



Tel.: 04 42 70 63 90 
Fax: 04 42 70 63 95 
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Le decibel (symbole dB), est une 
unite de mesure logarithmique 
conventionnelle utilisee en acous- 
tique, en telephonie et en electro- 
nique. Pour trouver la valeur des 
decibels, on calcule le logarithmi- 
que decimal (base 10) du rapport 
existant entre le niveau du signal 
applique a I'entree et le niveau du 
signal preleve en sortie, exprime 
en tension ou en puissance. Si le 
signal preleve en sortie est supe- 
rieur a celui applique en entree, 
nous avons un gain. Si le signal 
preleve en sortie est inferieur a ce- 
lui applique en entree, nous avons 
une attenuation. 



Dans tous les cours vous trouverez que, 
pour calculer les dB, il suffit d'avoir une 
calculatrice et d'utiliser ces deux formu- 
les simples. Pour les niveaux de ten- 
sion, en volts (figure 1): 

dB = 

20 x log (volts sortie : volts entree) 

Pour les niveaux de puissance, en 
watts (figure 2): 

dB = 

10 x log (watts sortie : watts entree) 

Certes, mais nous ajoutons pour notre 
part que, pour effectuer cette opera- 
tion, il faut une calculatrice scientifique 
et non une calculatrice standard. En 
plus il faut savoir I'utiliser pour calculer 
le logarithme d'un nombre. 




Si vous avez un ordinateur, ce qui est 
tres probablement le cas, pour faire 
apparaTtre la calculatrice standard ou 
bien la calculatrice scientifique vous 
n'avez qu'a suivre la procedure (ultra 
simple) ci-apres: 

- cliquez sur Demarrer (figure 3), 

- pointez sur Programmes, 



- placez le curseur sur Accessoires, 

- cherchez Calculatrice et cliquez sur 
ce nom (le clavier d'une calculatrice 
apparaTt a I'ecran, figure 4), 

- cliquez alors sur Visualiserde maniere 
a choisir la standard ou la scientifi- 
que (figure 4), 

- cliquez sur Scientifique pour la faire 
apparaTtre (figure 5). 
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Figure 1 : Pour calculer les dB en tension, il faut connattre le 
rapport existant entre les volts preleves a la sortie (Vout) et 
les volts appliques a I'entree (Vin). Le texte explique com- 
ment utiliser la calculatrice scientifique cachee dans votre 
ordinateur. 




Figure 2: Pour calculer les dB en puissance, il faut connat- 
tre le rapport existant entre les watts preleves a la sortie 
(Wout) et les watts appliques a I'entree (Win). Si vous ne 
voulez pas utiliser une calculatrice scientifique, vous trou- 
verez a la fin de I 'article une Table des dB complete. 



En effet, pour calculer des logarithmes 
vous aurez besoin de cette derniere. 



Calculer les dB quand on 
connait le rapport d'une tension 

Pour calculer le gain ou I'attenuation 
en dB d'un etage preamplificateur en 
fonction de la tension, il faut connaT- 
tre ramplitude en volts du signal appli- 
que a I'entree et ramplitude en volts 
du signal preleve a la sortie. Suppo- 
sons par exemple que Ton applique 
a I'entree de I'etage preamplificateur 
un signal de 1,4 V et que Ton preleve 
en sortie un signal d'environ 5,98 V, 
sachant que la formule pour trouver 
les dB en fonction de la tension est la 
suivante : 

dB = 

20 x log (volts sortie : volts entree) 

la premiere operation a executer est de 
calculer le rapport entre la tension de 
sortie et celle d'entree : 
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Figure 3 : Pour faire apparattre a I'ecran 
la calculatrice, cliquez sur Demarrer, 
pointez sur Programmes. Dans la fene- 
tre de droite, pointez sur Accessoires et 
dans la fenetre encore a droite, cliquez 
sur Calculatrice. 



5,98: 1,4 = 
4,27 rapport entre les deux tensions 

Connaissant le rapport, calculons le 
logarithme de 4,27 et, pour ce faire, 
tapons avec le pointeur et le die gau- 
che de la souris le nombre 4,27 sur la 
calculatrice, puis cliquons sur la touche 
Log. Dans la fenetre en haut a droite 
apparaTt le nombre 0,6304 (figure 7). 

Cliquons maintenant sur la touche* 
(signe de la multiplication) puis 
tapons 20 (le nombre 0,6304 sera 
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Figure 4: Si a I'ecran apparaTt le clavier 
d'une calculatrice standard, pour faire ap- 
parattre la calculatrice scientifique cli- 
quez sur Visualiser puis sur Scientifique. 
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Figure 5: Voici la calculatrice scienti- 
fique que vous avez appelee et qui va 
vous servir a calculer la valeur des dB, 
comme cela est explique dans les figu- 
res 7 a 14. 



multiplie par 20) et enfin faisons 
Entree (dans la fenetre du haut appa- 
raTt le nombre 12,608: ce sont des 
dB, voir figure 8). 

4,27 log = 0,6304 
0,63*20 = 12,608 

Si nous consultons une Table des dB, 
nous voyons qu'un gain de 12,6 dB 




Figure 6: Si Ton applique a I'entree d'un 
preamplificateur un signal de 1,4 V et 
si a la sortie on preleve un signal de 
5,98 V, nous pouvons savoir quel est son 
gain en dB en calculant le logarithme du 
rapport entre ces tensions et en multi- 
pliant le resultat par 20, comme cela est 
explique dans les figures 7 et 8. 
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Figure 7 : Apres avoir calcule le rapport entre les volts 
de sortie et les volts d'entree, dans notre exemple 4,27, 
tapons ce nombre puis cliquons sur la touche Log. Le 
resultat apparaissant dans la fenetre en haut doit ensuite 
etre multiplie par 20. 
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Figure 9: Si nous connaissons une valeur exprimee en 
dB et si nous voulons le rapport en tension correspon- 
dant, nous devons tout d'abord diviser les dB par 20. Par 
exemple, une valeur de 14 dB, divisee par 20. 
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Figure 8: Pour trouver la valeur en dB du rapport de ten- 
sion 4,27, nous devons cliquer sur la touche * (multipli- 
cation) puis taper 20 et enfin faire Entree. Le resultat 
apparaissant en haut donne les dB correspondant au rap- 
port de tension 4,27. 



Edition Atfichage ? 



5,011872336272 


r Hex 


Dec r Ocl 


r Bin 


^ Deg r Rad r Grad 


1" Inv r Hyp 


r 




r 






Back 


Sta \ 

z 










7 


8 


3 


| Mod 


And 






MR 




4 


5 


6 


1 










sin J vTy | log 




MS 




1 2 


3 


H 








CM 


x*3 


n! 




M+ 







+!- 








. ,rt l 


Dal 




tan 


»f2 























Figure 10: Apres avoir tape 10, soit le log en base 10, 
cliquons sur la touche X A Y, puis tapons 0,7 (resultat de 
14: 20), puis faisons Entree et la fenetre du haut affiche 
le rapport en tension 5,0118. 



(en effet, nous avons pris en conside- 
ration 2 decimales apres la virgule seu- 
lement) correspond a une augmenta- 
tion en tension, un gain en tension, de 
4,266 fois. 



Calculer le gain en tension 
quand on connait seulement 
la valeur en dB 

Si nous connaissons le gain exprime 
en dB d'un etage amplificateur et si 
nous voulons savoir de combien de fois 
est amplifie en tension le signal appli- 
que a I'entree, nous devons utiliser la 
formule: 

rapport en tension = 
10 A (dB: 20) 

Supposons que I' etage amplificateur 
examine ait un gain en tension de 
14 dB, la premiere operation a effec- 
tuer est de diviser les 14 dB par le 
nombre 20 : 

14: 20 = 0,7 



Toujours en utilisant la calculatrice 
scientifique tapons 10 puis nous cli- 
quons sur la touche x A y (voir figure 
10), puis tapons 0,7 et enfin faisons 
Entree. 

10 x A y 0,7 = 
5,0118 rapport signal en volts 

Note: la touche x A y visible figure 10 
sert a elever a la puissance y, dans 
notre cas 0,7, le nombre x, dans notre 
exemple 10. 

Si nous controlons dans une Table 
des dB, nous voyons qu'un rapport 
en tension de 14 dB correspond a un 
gain de: 

5,012 fois 
(nombre arrondi par exces) 

Done si a I'entree de cet amplifi- 
cateur nous appliquons un signal 
dont I'amplitude atteint une valeur de 
0,2 V, a sa sortie nous prelevons un 
signal de : 



0,2 x 5,012 = 1,00 V 

Si a I'entree de ce meme amplificateur 
nous appliquons un signal dont I'am- 
plitude atteint la valeur de 1,3 V, a sa 
sortie nous prelevons un signal de: 

1,3 x 5,012 = 6,51 V 



Calculer les dB quand on 
connait le rapport d'une 
puissance 

Pour calculer le gain ou I'attenuation 
en dB en fonction de la puissance d'un 
etage amplificateur, il faut connaTtre la 
puissance en watts du signal applique 
a I'entree et la puissance en watts du 
signal preleve a la sortie. 

Supposons qu'on applique a I'entree 
d'un etage amplificateur de puissance 
un signal de 2 watts et qu'on preleve 
a sa sortie 15,5 watts, sachant que la 
formule pour trouver les dB d'une puis- 
sance est la suivante: 
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Figure 11 : Apres avoir calcule le rapport entre les watts 
de sortie et les watts d'entree, dans notre exemple 7,75, 
tapons ce nombre puis cliquons sur la touche Log. Le 
resultat apparaissant dans la fenetre du haut doit etre 
multiplie par 10. 
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Figure 13 : Si nous connaissons une valeur exprimee en 
dB et si nous voulons le rapport en puissance correspon- 
dant, nous devons tout d'abord diviser les dB par 10. Par 
exemple, une valeur de 8,89 dB, divisee par 10. 
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Figure 12: Pour trouver la valeur en dB du rapport de 
puissance 7,75, nous devons cliquer sur la touche * (mul- 
tiplication) puis taper 10 et enfin faire Entree. Le resul- 
tat apparaissant en haut donne les dB correspondant au 
rapport de puissance 7,75. 
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Figure 14: Apres avoir tape 10, soit le log en base 10, 
cliquons sur la touche X A Y, puis tapons 0,889 (resultat 
de 8,89: 10), puis faisons Entree et la fenetre du haut 
affiche le rapport en tension 7,744. 



dB = 10 x log 
(watts sortie : watts entree) 

la premiere operation a executer est de 
calculer le rapport entre la puissance 
prelevee a la sortie et celle appliquee 
en entree : 

15,5: 2 = 7,75 
(rapport entre les deux puissances) 

Connaissant le rapport entre les deux 
puissances, calculons, toujours en uti- 
lisant la calculatrice scientifique, le 
logarithme de 7,75: tapons le nombre 
7,75 puis cliquons sur la touche Log. 
Dans la fenetre en haut a droite appa- 
rait le nombre 0,8893 (figure 11). 

Cliquons maintenant sur la touche * 
(signe de la multiplication), puis tapons 
10 (le nombre 0,8893 est multiplie 
par 10) et enfin faisons Entree: dans 
la fenetre du haut apparaTt le nombre 
8,89 dB (figure 12). 

7,75 log = 0,8893 



0,8893*10 = 8,89 dB 

Si nous regardons dans la Table des 
dB, nous voyons qu'une augmentation 
de puissance de 7,75 fois correspond 
a un gain de 8,89 dB. 



Calculer le gain en puissance 
quand on connait seulement 
la valeur en dB 

Comme pour les volts, pour les watts 
aussi il est possible de faire I'opera- 
tion inverse, soit de calculer combien 
de fois est amplifie en puissance un 
signal applique a I'entree d'un amplifi- 
cateur dont on connaTt le gain en dB. 
La seule difference entre cette formule 
et la precedente est le diviseur: e'est 
10 au lieu de 20. Ce qui donne la for- 
mule ci-dessous: 

rapport en puissance = 
10 A (dB: 10) 

Supposons que I'etage amplificateur 
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examine ait un gain de 8,89 dB, la pre- 
miere operation a executer est de divi- 
ser la valeur en dB par le nombre 10 
(figure 13): 

8,89: 10 = 0,889 

Toujours en utilisant la calculatrice 
scientifique tapons 10, puis cliquons 
sur la touche x A y puis tapons le nom- 
bre 0,889 et enfin faisons Entree: 

10 x A y 0,889 = 
7,744 rapport signal en watts 

Done si a I'entree de cet etage ampli- 
ficateur nous appliquons un signal de 
0,15 watt, nous prelevons a la sortie 
un signal de: 

0,15 x 7,744 = 1,16 watt 

Si a I'entree de ce meme amplificateur 
nous appliquons un signal de 2 watts, 
a sa sortie nous prelevons un signal 
de: 

2 x 7,744 = 15,48 watts 



Lm^J 



LE COURS 



2 VOLTS 7,96 VOLTS 



vy'" ; </,/ 

yOLT 






-1114. 


vol/ 


- 











AMPLIFIE 12 dB 



Figure 15: Si nous appliquons a I'entree d'un transistor ayant un gain de 12 dB 
(soit un rapport en tension de 3,981) un signal de 2 V, nous prelevons a la sortie 
un signal de: 2 x 3,981 = 7,96 V. 
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Figure 16: Si nous appliquons a I'entree d'un filtre attenuant de 12 dB (soit 
un rapport en tension de 3,981) un signal de 2 V, nous prelevons a la sortie un 
signal de seulement: 2: 3,981 = 0,5 V. 



Convertir un rapport 
de tension en puissance 
et vice-versa 

Si nous connaissons le rapport en ten- 
sion nous pouvons trouver le rapport 
en puissance en elevant le nombre 
au carre. Si nous prenons par exem- 
ple une valeur de 12 dB, nous savons 
qu'elle correspond a un rapport de ten- 
sion de 3,981 fois. 

Si nous voulons obtenir le rapport en 
puissance correspondant, nous devons 
seulement elever au carre le nombre 
du rapport en tension : 

3,981 x 3,981 = 15,8483 rapport en 
puissance arrondi a 15,85 

II suffit de regarder la Table des dB, 
dans la colonne Tension et dans la 
colonne Puissance, les valeurs corres- 
pondant a 12 dB et nous trouvons : 





Tension 


Puissance 


12 dB 


3,981 


15,85 



Quand on connaTt le rapport en puis- 
sance, on peut trouver le rapport en 
tension en calculant la racine carree du 
nombre. Afin de simplifier notre opera- 
tion, prenons 12 dB car nous savons 
deja que son rapport de puissance 
est de 15,85 fois. Si maintenant nous 
voulons connaTtre la valeur correspon- 
dante du rapport en tension, il suffit 
d'extraire sa racine carree: 

Vl5,85 = 3,981 rapport de tension 



Les dB utilises 
comme gain ou 
bien comme attenuation 

Le rapport correspondant aux dB peut 
etre utilise pour calculer un gain ou une 
attenuation. Si nous voulons exprimer 
un gain, avec le rapport reporte dans 
la colonne Tension ou Puissance (voir 
Table des dB), nous devons effectuer 
une multiplication, alors que si nous 
voulons exprimer une attenuation, nous 
devons effectuer une division. 

Premier exemple: un transistor a un 
gain de 12 dB et nous voulons savoir 
quelle tension peut etre prelevee a sa 
sortie quand nous appliquons a son 
entree un signal dont I'amplitude est 
de 2 V (figure 15). 

Solution: en regardant dans la Table 
des dB nous trouvons que 12 dB cor- 
respond a un rapport en tension de 
3,981 et done a la sortie nous preleve- 
rons un signal de: 



2 x 3,981 = 7,96 V 

Second exemple: un filtre attenue en 
tension 12 dB, si nous appliquons a 
son entree un signal dont I'amplitude 
est de 2 V (figure 16), quelle sera I'am- 
plitude du signal a sa sortie? 

Solution: en regardant dans la Table 
des dB nous trouvons que 12 dB cor- 
respond a un rapport en tension de 
3,981 et done a la sortie nous preleve- 
rons un signal de: 

2: 3,981 = 0,5 V 



Gain d'une 

antenne en reception 

Quand on achete une antenne pour 
recevoir un signal HF, son gain exprime 
en dB est toujours refere a la tension 
que Ton releverait aux bornes d'un sim- 
ple dipole ayant un gain de dB, uti- 
lise pour capter le meme signal. Sup- 
posons qu'on ait achete une antenne 
directive d'un gain de 9 dB, ce nombre 
ne nous dit rien et meme si nous regar- 
dons dans la Table des dB nous voyons 
que 9 dB correspondent a un gain en 
tension de 2,818 fois. Si nous relions 
I'antenne directive a un mesureur de 
champ (ou champmetre), figure 17, 
nous mesurons un signal de 850 |jV 
(microvolts): on comprend que si Ton 
relie maintenant le simple dipole (figure 
18) nous allons mesurer un signal de 
seulement: 



850: 2,818 = 301,6 pV 

Si en utilisant cette meme antenne 
directive, avec son gain de 9 dB, 
nous lisons une tension a ses bor- 
nes de 400 |jV, il est evident qu'en 
utilisant le simple dipole nous allons 
mesurer a ses bornes un signal de 
seulement: 

400: 2,818 = 141,9 pV 



Gain d'une 
antenne en emission 

La plupart des constructeurs ama- 
teurs d'emetteurs cherchent a obtenir 
une puissance d'emission elevee en 
utilisant dans I'etage final des transis- 
tors de puissance aussi onereux que 
critiques a regler (et faciles a griller 
au cours, justement, de la mise au 
point!): e'est qu'ils ne savent pas 
qu'en reliant a la sortie d'un emetteur 
de faible puissance une antenne direc- 
tive, sa puissance peut etre decuplee 
(x 10 et davantage). 

Si, par exemple, nous avons un etage 
final HF en mesure de produire un 
signal d'une puissance de 5 W et si 
nous appliquons cette puissance a 
une antenne directive ayant un gain 
de 10,5 dB, le signal rayonne est 
equivalent a celui que delivrerait un 
emetteur de 56,1 W dans un dipole 
de gain dB. En effet, si nous 
regardons la Table des dB dans la 
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Figure 17: Si nous avons une antenne directive d'un gain de 9 dB, il suffit de 
regarder la Table des dB pour savoir que cela correspond a un gain de 2,818. Si 
nous mesurons sur un champ-metre un signal de 850 uV, le signal arrivant sur 
I'antenne n'est que de 301 uV. 




Figure 18: En effet, si nous essayons de capter le signal recu par I'antenne 
directive de la figure 17 avec un simple dipole (gain dB), aux bornes de ce 
dernier nous ne captons qu'un signal de 301 uV. Si nous mesurons aux bornes 
du dipole un signal de 142 uV, aux bornes de I'antenne directive de la figure 17 
nous capterons un signal de : 142 x 2,818 = 400,15 uV. 



colonne Puissance (W), nous voyons 
en correspondance des 10,5 dB un 
rapport de 11,22 et done nos 5 W 
sont devenus : 

5 x 11,22 = 56,1 W 

Par consequent, si nous avons d'un 
cote un emetteur delivrant une puis- 
sance de 56,1 W et si pour rayon- 
ner ce signal nous utilisons un sim- 
ple dipole et de I'autre un emetteur 
de 5 W avec une antenne directive 
de 10,5 dB de gain, quelqu'un qui, a 
distance, capterait les deux signaux 
ne noterait aucune difference de 
puissance. 



Supposons que nous utilisions une 
antenne directive d'un gain inferieur, 
par exemple 6 dB: il suffit de regar- 
der dans la Table des dB sur la ligne 
6 dB pour voir qu'ils correspondent a 
un gain de puissance de 3,981 fois et 
done notre etage final de 5 W rayon- 
nera une puissance egale a celle d'un 
emetteur de : 

5 x 3,981 = 19,90 W 

utilisant un simple dipole de dB de 
gain. 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaqueouvrage 
propose 
est decrit. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubrique ou par 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement avec 
paiement 
securise, 

Votre commande 
receptionnee 
avant 
15 heures 
est expediee le 
jour meme. 

* sauf cas de rupture de stock 
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www.xybernaut.com 

D'apres le site, c'est Tun des plus 
petits PC du monde! "Leger, utilisa- 
ble mains libres, tout magnesium et 
jusqu'a 30 % plus petit que les modu- 
les "wearable computing" du marche 
actuel". La CPU est a la ceinture et 
le viseur se place devant I'oeil droit. 
II comprend un DSP, un processeur 
Intel Celeron 500 MHz, 256 Mo de 
SDRAM, carte video a 8 Mo SDRAM, 
carte audio stereo et il est compatible 
avec tout systeme operationnel : Win- 
dows, Linux ou Unix. Son nom: Xyber- 
naut. Son prix: environ 2 300 €. 
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www.linear-technique.com 

Un site bien structure et rapide. Des les 
pages d'accueil sont presentes les pro- 
duits de pointe de la production Linear 
Technology. Parmi les plus interessan- 
tes, outre les liens aux autres sections 
du site, un forum permettant de contac- 
ter directement les techniciens specia- 
lises de LT et la possibility de s'inscrire 
au seminaire "on-line" organise par la 
firme. Bien sur, une section est devolue 
aux achats "on-line". Le site fait choi- 
sir entre I'anglais, le chinois et le japo- 
nais... et le frangais alors? 



www.vishay.com 

Vishay est Tun des plus importants 
constructeurs de composants electro- 
niques passifs, diodes et redresseurs 
du monde. II controle a 80,4 % Sili- 
conix qui produit des commutateurs 
analogiques, des MOSFET et circuits 
integres de puissance destines aux 
ordinateurs, telephones portables, etc. 
Le site officiel presente toutes les 
nouveautes et toute la production Vis- 
hay divisee en categories avec les 
"datasheets" correspondants. 




www.ieee.org 

IEEE est une association profession- 
nelle sans but lucratif comptant plus 
de 377 000 membres dans 150 pays. 
Grace a ses membres, IEEE opere prin- 
cipalement dans les secteurs techni- 
ques allant de I'ingenierie informati- 
que a la technologie biomedicale en 
passant par les telecommunications, 
I'energie electrique, I'aerospatial et 
I'electronique grand public. Tous les 
approfondissements voulus sont sur le 
site. 
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www.vkb.co.il 

Site anime: il y a tout de meme des 
gens qui ont le courage d'utiliser Power 
Point! 

Incroyable: un clavier virtuel fait de... 
lumiere ! C'est ainsi : un dispositif spe- 
cial projette I'image du clavier sur le 
plan de travail. II suffit alors de presser 
(caresser) la touche de lumiere pour 
ecrire directement sur le PC, le "Palm", 
etc. Le site presente en detail ce pro- 
duit revolutionnaire et curieux (rap- 
pelant la harpe aux cordes laser de 
Jean-Michel JARRE). Tout en anglais lui 
aussi mais facile a comprendre. 
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www.psion.com ou 
www. psion . f r. com 

Tous les "palms" PSION, de I'histori- 
que presentant le developpement de 
ces concentres de technologie, a par- 
tirdes premiers organiseurs jusqu'aux 
PSION serie 7, avec la possibility d'ac- 
querir "on-line" toute la production logi- 
cielle ou materielle en plus, bien sur, 
de tous les accessoires necessaires 
ou utiles pour profiter au mieux de 
tous les produits PSION (adaptateurs, 
cables, extensions de memoire...). En 
frangais et, si vous voulez, avec acces 
direct a cette langue. 
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Recherche transistor type ASZ15 et schema 
alim. AQ 279 VA, notice du gene Centrad 
521, jeu des 4 bobines LF pour grid-dip 
Boonton, modele 59. Recherche pieces pour 
completer manip Tl Dynamotor 5DY32AB1 
ou similaire pour RX command set plaque 
signaletiques BC611, BC654 US. Cuvier, 43 
rue Jeu de Paume, 60140 Liancourt. 



Recherche schema hygrostat a seuils regla- 
bles, compensation en temperature et sor- 
tie sur relais. Frais rembourses. Mme Ger- 
ber, Les Bergassons, 30200 Chusclan, tel. 
06.76.62.70.23. 

Vends oscillo analogique Phil type PM 
3217, 2 BT, 2 x 50 MHz : 150 € Tel. 
01.69.01.94.00. 

Recherche doc freq.-compteur Philips 
PM6676, tous frais rembourses. Tel. 
01.60.04.49.73. 

Vends Radio K7 CD Philips tuner numeri- 
que 30 preselections, suramplification des 
basses, fonctions CD completes, compati- 
ble CD RW, telecommande 14 touches, etat 
neuf, jamais servi. Tel. 01.42.55.36.09 la 
journee. 

Vends oscillo Tek 7854, 4 x 400 MHz, 
TEK 465B, 2 x 100 MHz, analyseur 
de spectre TEK 7L5, gene synthe RS 
0,1 MHz, 1040 MHz, mod. AM, FM. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vends generateur HFTelonic USA, modele 
1202 A, de a 100 MHz avec 2 attenua- 
teurs, 1 de dB a 10 dB et le second de 
10 dB a 70 dB, poids 7 kg : 200 € Port 
recommande : 14 € Tel. 03.44.50.53.78, 
Oise. 



Vends generateur hyper-frequence XHF 
Ferisol type GS 117A de 7 a 11 GHz, 
modulation interne ou signaux carres en 
impulsions, en FM. Attenuateur sortie 
graduee en mV, |jV et dB, synchro inte- 
rieure et exterieure, notice : 100 € Con- 
troleur de cristaux hyper-fre QRPX 8 A : 
55 € Convertisseur 560 MHz FS 1246 
Schlumberger : 164 € Philippe Soul, 
1251 Bd Croix de la Lauze, 07400 
Rochemaure. 

Vends analyseur de spectre 492, 50 kHz 
a 21 GHz, oscillateur 3200 : 150 € 
Oscilloscopes D65 : 130 € Mesureurde 
puissance hyper a 116 Hz : 230 € 
Wattmetre Radial type 471616 : 150 € 
Generateur HF, scanner President + tal- 
kie Belcom, diodes, transistors, quartz, 
etc. Liste sur demande avec 1 timbre 
a 0,69 € Tel. 03.21.94.01.74 ou 
03.21.06.08.78. 

Gratuit (hormis frais de port), appareils 
de mesure et divers, liste contre 2 
timbres. Echanges possibles. Dispose 
d'analyseur de spectre 10 MHz /3,5 GHz, 
oscillo numerique 2 x 100 MHz, cherche 
doc. oscillo CRC 5500 ettiroirs. Dispose 
de nombreuses documentations. Roger 
Cocu, 35 av. de la Republique, 18110 
Saint Martin d'Auxigny. 
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ET LOISIRS- 



Lisez st irnprimez votre revuo favorite 
sur voire artiinateur PC on Macintosh. 

ABONNtS: 

(I cm 2 ari5] 



Bur tous les CD 

Et sur Ib perl [I €] 




sunt dispaniblEs a 4,50 € + porti€ 



adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un r^giemont par Cheque a rordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 SS avec un reglement par Carte Bancaire. 
Vous pouvez egalement commander par ( Internet : www.electronique-magazlne.com/anc_num.asp 
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Avec le logiciel 
NOVOICE et son micro, 
vous remplacez I'inter- 
prete original sur tous 
vos CD-Audio ! Mainte- 
nant le chanteur : c'est 
VOUS ! 

Des fonctionnalites 
exceptionnelles : 

Vous masquez en temps 
reel la voix de vos 
CD Audio (cette nou- 
velle technologie est fia- 
ble a plus de 80 % des 
CD-Audio du marche, a 
I'exception des enregis- 

trements publics et/ou 

Ar, — *™, ;^ — 



de certains enregistre- 
ments anciens). 

NOVOICE adapte aussi 
n'importe quelle chan- 
son a votre voix ! 
Vous transposez les 
musiques de vos CD- 
Audio pour les adapter 
a votre tonalite sans 
en alterer le temps 
initial (efficace jusqu'a 
une octave inferieure ou 
superieure). 

Vous preparez et gra- 
vez ensuite vos accom- 
pagnements "karaoke", 
en reutilisant la bande 
originale. 

Mieux encore ! 
Avec NOVOICE vous 
disposez egalement 
d'un veritable studio 
d'enregistrement. 




IKS 

SSL Et si .e chanteur ... 

W SEULEMENT • , . , 

r — * c etait vous ! 

NOVOICE 



Revolutionise le monde du karaoke 



INCROYABLE ! 

En utilisant vos CD-AUDIO ... 

Masquez la voix du chanteur 

Transposez et Adaptez vos chansons a votre tonalite 
Inserez vos paroles 
Disposez de nombreux effets STUDIO 

Enregistrez et Mixez votre voix 
sur la bande originale 

Creez et Gravez vos 
accompagnements, 
vos remix 

Et utilisez-les sur 
votre chafne stereo ^ 

A vous d'exerce 
vos talents ! 
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CD-ROM 

WINDOWS 
98/SE/ME/XP 




MICRO 
INCLUSjg 




Vous remasterisez vos 
CD- Audio et creez vos 
propres "REMIX" : vous 

enregistrez votre voix sur une piste audio separee et realisez de vrais mixages. 

De nombreux effets STUDIO donnent plus de realisme a votre production finale (traitement de la voix, reverberation, flanger, chorus, 
echo, compresseur, equaliseur parametrique 10 bandes...). 

Le module "Karaoke" permet d'inserer facilement les paroles originales ou vos propres textes sur vos musiques preferees (synchronisa- 
tion avec la musique pour une utilisation en mode Karaoke sur I'ecran de votre ordinateur). 

Le module de gravure de CD enregistre vos creations au format audio compatible avec votre chame stereo. 

NOVOICE est aussi dote d'un "ripper" automatique performant : tous vos CD-Audio transformes en Wave ou MP3 (copie parfaite de 
I'original, equilibrage du volume, suppression des silences de debut et de fin de pistes). 



_ CD 908 - 13720 BELCODENE 

NOUVEMJ T6| : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteurde recherche 
Commande securisee 



E 28000 REFERENCES EN STOCK 

HOT LINE PRIOR I TAJ RE pour toutes vos questions techniques : OS 92 70 SO 55 (0306 € / min). 




DM7QQ0 

Demodulaleur de 
nouvelle generation. 
-250 Megahertz. 
-Zapping ultra rapide, 
-Gualite graph ique surprenante. 



C1-20E 

-Terminal numerique. 
-Un interface PCMCIA 
-Reception des chaines en clair. 
-Temps de zapping reduil, - de 1 sec. 
-Telechargement de soft, par satellite ou par 
port serie RS-232. 



Le coin Programmateurs, Ca 




Dcmoduiatcur sat. 202s "SfMBA " 

Demoduiateur satellite Aston 202S. 
recepteur numerique avec lecteur 
Viaccess & Mediaguard 



-Mediaguard 1 " 1 et Vtaccess trTI mtegres 
-Sortie audio numerique 
par fibre optique 
-DiSEqC 1.2 avec autofocus et 
aide a la recherche des satellites 
-Mise a jour du logiciel par 
s atel I ite ( Hot Bird 13" est) 



TOP MAX 

Le plus complet en DIL48 
-Programme et test + 
de 4000 references de composants. 
-Compatible sous Dos, 
Windows 9XJNT/2000rXP 



1339.00 £' 91 76.84 Frs 




CHIP MAX 

-Programme + de 1500 
references de 
composants. 
-Ed ite des fichiers 
Buffer. 

-C a leu l de checksum 
bb^ -Lecture, copie, 
verification, 
r acement. 
-Test de virginite. 
-Protection et autotest 



RFF 

CoiTiDDsants 


lj n ite 




X10 




X2fi 




PIC16F84/Q4 


3,66€ 


24.01 


3,35€ 


21 97 


3,2Q€ 


21 32 


PIC16F876W 


8 75* 


57.40 


S65€ 


53.74 


S.55€ 


56 OS 


PIC16F876/20 


12t 


78.71 










PIC16F877/04 


12€ 


78.71 










PIC16F877/20 


14€ 


91, S3 










PIC12cSQSA/04 


1 52€ 


10 CD 


1.45* 


S 50 


1.226 


9 50 


24C16 


1.3M 


853 


1.15* 


7.54 


1.05€ 


oS'i 


24C32 


1.75€ 


1148 


1,60€ 


10.50 


150C 


9 84 


24C64 


2. esc 


17.33 


2.49f 


1333 


2.59<E 


1 5 '".a 


24C258 


5,1 &€ 


34.00 


4,S8€ 


32 00 


4.42f 


29 00 



REF 

Cartes 


unite 




X10 




X25 




D2Q00/24C02 


5.95C 


39.00 


5.49€ 


33.00 


5,03€ 


32 99 


EMQ0O/24CO4 


7.47€ 


49. M 


7 01* 


43.00 


6.25C 


41.00 


VMftFER GOLD./ 16F84+24LC16 


5.70E 


37.53 


5.20€ 


54.11 


4.60C 


50.17 


ATMEL I AT90S55 15*2<LC64s 


in 30 c 


67.56 


9.75€ 


63.96 


9.40C 


61.66 


ATMEL ^AT90S3515+2*IC256 FUN4 


12.30C 


80.36 


11.20C 


73.47 


9,90€ 


34 94 


ATmega+24LC238 


21C 


137.73 










Water sifver 16F877+24LC64 


9.95* 


65.2? 


9.65* 


63.30 


9.25* 


60.68 




Le PIC03 pecmet Fa programrnation des 
microcontroleurs PIC tie chez Microchip, 
( P IC 1 7C42-PFC 1 7C42A-P1C 1 7C4 3-PLC 1 7C44), 
amsi que les EEproms Sews, (24C08-24C16). 




lurAtmel pour 
prQgrarfimateur PCB1Q5 
(evite le deplacement 
des cavalier*) 

|3Q.3S C»23l 55 Frs | 



XPQ2 

Programme les canes 
ATMEL. SILVER • PIC 
16FS76. 16F84 el 24CXX 

7S C*491.S7 Frs 




Le p^rammateur Masted 
evolution du MasterCR02 IWHWe Ue son 
predecesseur par un aflichage digital {LCD) II 
est congu pour programmer toutes les canes a 
puce- exi5tante$ a oe jour. 



1119.00 €* 730-00 Fn> | 



Apollo 

programmaleur de 
'carte wafer 
AnMs65o»24lcxy. 

12.50 C* 81, 99s Frs 




PCStOI 

programmateur 
12C5OW500 16F34 } 
24CT6/32/64 



37.95 V 2«.W Frs en kit i 
53-35 <~- ' 349,35 Frs monlft 



Nos prix somt donnea a titre indicalif et peuvent etrea madlTlea sans pr&avia Tou-s nos priK aont TTC Lea produila actpfs ne aont nl repna m ecftangea Farfait de port 6.1Q £ {France metro. > 

Pprt gr^iluil ^u-dt-isus dc f" d'nchaEss. T^l*pairjmfjn| par c*rl« bl*3U*i Phnton nnn conlriinHid I \<^\ 



